» شرم يلوم a‏ 
اشترج العالم بنيامين بلوم هذا الهرم عام 1956م, (ثم خُذث عام 2001م) لتصنيى 


المستويات المعرفية من الأبسط إلى الأرقى؛ كما هو موضح فى هذا الشكل. 


اقترخ خلا توغ - صم 

أيهما تفضل؟ ‏ ما رأيك؟ 

استنتخ ‏ صف قاين 

كيف تتصزف؟ - انصخ صديقك 
لماذا؟ - اختر - وضح 


من؟ - آین؟ - متی؟ 


#مع ملاحظة أن: 
۰ كل مستوی معرفی يعتمد على المستویات التی تسبقه. 


۰ مستویات (الت تق لتفکیر 
التحليل - التقييم - الإبداع أو الابتكار) تسمی مها ات | 

۶ هرم بلوم فی كتب سلاح التلميذ: | 
لوا أرقام الأسئلة (وفقًا للكود اللونی 


الموضح أعلاه) فى ١‏ 
ا ضح أعلاه) فى امه 


الثمانية والاختبارات التراكمية. ٠‏ وكذلك الاختبارات النهائية 


الرابع ۱ بتدانی .. ومعلمیهم ., واونیاه 


ودقًا ارؤية وزاره التریر 


أن پم هذا الكنا. 
.ی« وتربيته على 


1 


ع الث 


الومة التعليم الجديدة (3.0), و 
دياتية اللازمة لجعله قادرا على التعلّم 


مقا المداذ 
5 


ابه المهارا 


الامتزاز بوطنه وثئمية مهاران اله 


مدى السياة: وعلى المثافسة العالمية 
٠‏ ينسم هذا الكتاب إلى وحدتين, وفى كل وحدة أربعة مفاهيم 
Mie‏ 
ا 


» ادا ویر عن مضمون الوحدة: ومثال توضیحی لذلد. ۱ 

٠‏ نظرة عامة على مشروع الوحدة, وثعطی نبذة عن المشروع الذى سیتم تنفیذه فى بهاية الوحدة. 
»قل تستطيع الشرح؟ توضّح الهف من دراسة المفهوم من خلال سوال وإجابة. 

«تساعل: 

٠‏ يبدآيه کل مهوم عن طريق إثارة الفضول الفطری للمحتوى 
ن فى استكشاقها خلال المفهوم. 


المرتبط به؛ مما يهم التلاميذ لطرح الأسئلة الت 


» تساعد على البحث عن إجابات للأسئلة التى طرحها التلاميذ فى نشاط (تساءل). 
٠‏ يستكشف التلاميذ ويلاحظون تقون ويبحثون عن الظواهر الطبيعية للعلوم: بلاستعانة بلتصوصی 


ال بالمعلومات. وإجراء الأبحاث العملية والتجارب والموارد التفاعلية المثيرة. 
#شارت: 
٠‏ تلخيص التلاميذ لما تعلموه بإيجاد حلول للتحديات الاقعية. ويدؤنون التفسيرات العلمية المدعومة بالدليل 
والتفسير المنطقى. 
» قى نهاية كل مفهوم: تدريبات واختبارات سلاح اللمین على العفهوم, واختبارات تراكمية بعد كل مفهومين. 
* فى نهاية كل وحدة: مشروع عام على الوحدة. 
۶ وقى نهاية المنهج: 
أول: أهم العصطلحات والقوانين والرسومات. 
ثانيّا: اختبارات ساح التلميذ النهائية. تشمل المنهج كاملا وفقًا لتصنيف بلوم. 
© بت النموذجية على أسئلة اختبر نفسك وجميع الأنشطة والاختبالاي. 
* واللة نأل أن سام هذا الكتاب فى تتمية حب أبنائنا للعلم؛ طلبًا لتوضة مصرنا الحييبة. 


¥ الوم لصف ايع دی الفصل ارس الأول 


7 المحتويات | 1 


الوحدة الأواى, الأنظمة الحية 


مدا . o‏ 
نظرة عامة على مشروع الوحدة om‏ 
المفهوم الأول! النكيف والبقاء , هن 
o‏ 
شارك © 

ماص المفهوم الأول 

تدربيات سلاح التلمية ۰ 

اختبارات E.‏ لا © 7 
المفهوم الثانی: AAA E‏ 

یل - ۱ 
اتعلم 

شارك - 

ملخص المفهوم الثانى 

تدریبات سلاح التلمیذ 3 


اختبارات سلاح التلميذ على المقهومالثانی 
اعجار 
ارات تراكمية على المفهوم الأول والثاتي . . 

العفهوم الثالث: ۱ اسة 
E‏ الضوء وحاسة الپصر ‏ . 
تعلم 

شارك . 

ملخص المفهوم الثالك . 
تدرییات سلاح التلميذ ‏ . 
اختبارات : 

رات سلاح التلمید على المقهوم الثالت . . 
العفهوم الرایع: التواصل وق 
E‏ التواصل ونقل المعلومات 5 
ر 
شارك . 

ملخص المفهوم الرايع 

تدريبات سلاح اللمیز ‏ . 

اختبارات 8 

00-6 ساح التلميذ على المقهوم الرايع 

ا م الثالث والرايع 

مشروع الوحدة: التواصل بين 
المشروع نی ر ن الخفافيش . 


1 
8 
> لاوم - تصش ویو وزی 3 


الوخد ة الثانية: الحرم 
ادا 
بط عامه م مشروع اروی و 
ببمفهوم الآول: الحركة 
تساءل 


تلم 


شارك 


هد على المفهوم الأول , 
لطاقة والحركة . ۰ 


ملخص المفهوم التاتی 
تدريبات سلاح التلمیز 
© اختبارات سلاح التلميذ على المفهوم الثاني 


ات ترا 
IT‏ تراكمية على المفهوم الأول والثانى 
المفهوم الثالث: السرعة . 


6 


8 8 88 88888888888 58588 8 


© ملخص المفهوم الثالث . 

© تدريبات سلاح التلميذ 

5 اختبارات سلاح التلميذ على المفهوم الثالث ‏ . 
المفهوم الرابع: الطاقة والتصادم 

43 .  لیاست۵‎ 


شارك 
7 ملخص المفهوم الرابع 
© تدریبات سلاح التلمیذ . . ۳ 
7 اختبارات سلاح التلميذ على المفهوم الرابع . = 
مشروع الوحدق: سلامة المركبة للع ۳( ۱۲۳7 
6أهم المصطلحات والقوانین والرسومات ۰ - 60 
3 اختبارات سلاح التلميذ النهائية تشمل المنهج کاملا وفقًا لتصنیف بلوم ۰ 6380 
لاچابات النموذجية على أسئلة اختبر نفسك وجمیع الأتشطة والاختبارات .| 


#۷ العلوم - لصق الابع الابتداتان - الفصل الدراسی الأول 


107ل0 اللسمل وس هدض زد هن نمی نه در 


سے ت الوا اعوج 


SOR‏ خلال المفهوم. 


e 7‏ ا اه خلال المفاهيم. 
o n O] ۱‏ .. ی هه 


۹ عن الأسئلة الموجودة بکتاب الوزارة. 


يشتمل کتاب مادة العلوم ر 


اصف 
الدراسية لمادة العلوم, برخ 


الرابع الابتدانی علص أربعة مجاور, تشكل هيكل المادة 

من الصف الرابع الابتدانى وحنص الصف السادس الايتدائص. 

صف. ینم تد 

وفی بش ينم تدريس ارم ۵ فان وحدة دراسية تطبيقية. وتقذم. كل وحدة فى المنهج 
۱ اهرة واقعین 

الدراسص ظاهرة و ية للمفهوم لجذب انتباه الثلاميذ, ونشجع تلك الظاهرة التلاميدٌ 


على طرح أسئلة بغرض یدرم عن إجابات لهاء ومع نهاية التقدم فى عملية التعلم ي 
التلاميذ من حل المشكلات المتعلقع 


تشتمل محاور الصف الرابع الابتدان. 


اک ووحداته علص ما یلی: 


وحدات الصف الرابع الابتدانی 


بالظاهرة الرئيسية للمفهوم مع انتهاء مشروع الوحدة. 


۱ المادة والطاقة الحركة 

لت 

| حماية كوكبنا ات 

۳ 2-6 
التغير والثبات 9 


1 


ڪڪ 


¥ 
و امفاهيتي 
© التكيّف والبقاء. © كيف تعمل الحواس؟ 
© الضوء وحاسة البصر. © التواصل ونقل المعلومات. 


مشروع الوحدة 
التواصل بين الخقافيش. 


(واب سحب سي سس سدس لا 


و( للب 


الظاهرة الرئيسية للمفهوم: ابیز 


دراسة الخفافيش: 
+ سيجمع التلاميدٌ معلومات عن طرو 
تساعد على التواصل والبقاء 


1 » سيرك الثلاميذ على الخقافيش 


تکیف الحیوان والثباه 


ع ونقل معلومات ¦ 


ائنات الحية 


سس الوان | 


٠‏ يقوم التلاميذ بالیحث 


على وجه التحديد. يسبب سلوكها کونها حیواناث ليلية. وأنظمة التواصل | 
المثيرة للاهتمام لهذا النوع من الك ۰ 


عن الخفاقیش. ویتعلمون كيف تکیفت هذه الکائنات الحية باستخدام الصود 


028 كيف تعمل الحواس؟ 
٠‏ سيتعلم التلاميذ كيف تستخدم الكائنات الحية 
حواسها للبقاء والنمو والتفاعل مع البيئة. 


1 08) الضوء وحاسة البصر: 


73 التواصل ونقل المعلومات: 
( » سیرکز التلامیذ على حاسة البصر. وأهمية الضوء 


۰ سیتعلم التلامیذ كيف تتواصل الکائنات الحية 


أ فيمابينها لنقل ومشاركة السعلومان 
أ » سيقوم التلاميذ بالربط بين الضوء وحاسة البصر | ¦ 


فى الحيوانات الليلية. ليقهموا العزيد عن طرق 


* فى هذا المشروع؛ سيقوم التلاميذ بعمل بحث عن الخفا 
والسلوكية على التنقل والتواصل؛ وإيجاد الفريسة وت 


0 Ra 


حقانق علمية تمت دراستها 
- احید. هل ؟ 


+ درستا سابقًا أن هناك ما یر على بقاء الكائئات 
© ارتقاع أو انخفاض درجة الحرارة. 
© ندرة المياه أو كثرتها. 


© عدم توافر الغذاء والمأوى. 
.م توافر الغذاء والمأو: شاه وحماية نر 
* فکان لا بد أن تتكيّف الحیوائات والنباتات؛ کی تتمکن من البقاءء والحصول على 


* وستقوم بدراسة الخصاتص التی ساعدت الكائنات الحية -قی الصور- على التکیف أو التغير بمرور الزین, 


حیث | 
@ تعلب الصحراء؛ آذتاه طویلتان؛ للتخلص من الحرارة الزائدة. 
© الجمل: يغطى جلده وبر لحمایته من الحر والبرد. 

© تباتات الصحراء: بها أشوا ب فقدان الماء الزائد. 
٠‏ وتجد أن سبب تغير سلوك الكائنات الحية أو تركيب أجسامها هو تحمل الظروف البيئية الصعبة للبقاء على قيدالحاة 


وفى هذه الوحدة سنتعرف: 

* المزيد عن تغير سلوك الكائنات الحية أو طرق تكيفها. 

* كيفية استخدام الإنسان والحيوانات لحواسهما؛ لجمع المعلومات والتنفّل والتجؤل. 
* نوغا محدذا من التكيّف يتعلق بحاستى السمع والبصر, وتستخدمه الحيوانات الليلية. 
* تحديد طرق تواصل الحيوانات ونقلها للمعلومات. 


7 الوا . 
سح( 


عن الخقافیش 
ت التركيبية والسلوكية للخشافيش على التنفل والتواصل؟ 


لمشروع : إجراء ہے 


هل تعلم أن الخقافيش 
ات امحيفة: بل هی كاتنات مهمة 
للغاية للكائنات الحية الأخرى, بما فى ذلك 
الإنسان؛ ولها دور قغّال فى النظام البيثى. 

٠‏ تنام فى وضع مقلوب؛ أى رأسها لأسقل. 

» تركيب جسدها يسمح لها بالطيران مثل الطيور 
ذى على البعوض والحشرات الأخرى 

٠‏ حيوانات ليلية فهى أكثر نشاطا فى الليل. 

٠لا‏ يمكنها الرؤية چیذا قى الليل؛ لذلك تعتمد على 
تكيق تسمى تحديد الموقع بالصدى. 


د طرح أسئلة عن المشكلة: 
اطرح بعض الأسئلة لتكون أكثر دراية وإلمامًا بالمشكلة؛ وذلك لتصميم مخطط يُصؤر كيفية اعتماد الخفافيش 


على الصوت؛ لتجنب العوائق واصطياد الفريسة. 
أمثلة للأسئلة التي يمكن طرحها: 

٠‏ كيف ترى الخفافيش فى الظلام؟ 

» كيف تتجنب الخفافيش العوائق؟ 

»كيف تصطاد الخفافیش فريستها؟ 

فى التنقل والتواصل؟ 


سس سس ر 


بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم؛ يجب أن يكون التلمیذ قادزا على أن: 
© يوضّح العلاقات بين بقاء الكاثنات الحية على قيد الحياة ومواطنها الطبيعية وتکیفاتها التركيبية والسلوك 


واجیزة جسها 
© يناقش مع التوضیح بالادلة أن النباتات والحیوانات لدیها تراكيب جسدية وسلوکیات تساعدها على البقاء والذ 
© يشرح كيفية مساعدة التکیقات التركيبية للکائنات الحية على البقاء على قيد الحياة فى بیثات معينة. 
© يناقش مع التوضیح بالادلة أن هناك تکیفات أو أعضاء متعددة تعمل معًا فى نظم معينة لمساعدة الكاد 


الحية على البقاء على قيد الحياة فى مواطن معينة. 


© القطب الشمالى. © التخفی. 


® التكيف. © التکاثر. 
© البقاء على قيد الحياة. © الجهاز الهضمى. @ المحيط. 00 
© الكائنات الحية. © النظام البینی. 9 التلوٹ. N‏ 

9 الانقراض. © الفريسة. © الحيوانات المفترسة. 


۰ العلوم ‏ للصف الرابع الابتدائال - الفصل اللدراسى الأول 


هل تستطيع ال 5 
ea‏ سد الوان العلو 
يريش الكائنات الحية فى بيئات مختلفة, ی 
ی تُعتبر مواطنها 


2 


73 الطبيعية. التى تعيش فيها وتقدّم لها الاحتياجات 
؛ للحماية من الظروف المناخية. ومكانًا للتزاوج وتربية الصغار. 


0 1 
مح 0 

٠‏ هل رأيت إحدى سحالى الصحراء من قبل؟ 
٠‏ تحاول سحلية الصحراء أن تحافظ على برودة جسمها عن 

طريق بحثها عن الظل خلال الأوقات شديدة الحرارة. 
aD‏ 
9 كيف تتكيف الأنواع المختلفة من الحیوانات والنباتات للبقاء على قيد الحياة فى 

الظروف المناخية القاسیة؟ 

٠‏ معظم الحيوانات تمتلك طرقًا خاصة للتكيف؛ لتستطيع الحياة فى الصحراء الحارة؛ فالجمال تخر الدهون 
فى ستامها؛ والقوارض والزواحف تختبئ فى الرمال أو تحت الأرض؛ وغيرها يوجد الكثير من طرق التكيف. 
E O e‏ ل ل ا 

النباتات والحیوانات طرق تكيف خاصة بها. 
د سنتناول هذا المفهوم من خلال النقاط التالية: 
© أقدام البطريق كظاهرة لتوضيح التكيف. 
© ماهى طرق التكيف؟ 
9 أمثلة علص طرق التكيف فص الحيوانات والنباتات. 
© كيف تعمل أجهزة الجسم لتلبية احتیاجات الکاننات الحیة؟ 


© تأثير الإنسان على البيئة. 
۷ ی 


ستلوان العلو فد 


متلا 
هناك عدة أسباب للتکیف. من ضمنها المناخ. 5 
لتستطيع العيش فى بيئاتها؛ 3 در 3 

+ تتکیف الكائنات الحية 0 الباردة. 5 
البطريق كمثال لتكيف | oy,‏ 7 
5 البقاء فص البینات البارده: الد 
2 ع قطبية متجمدة اا رر م 

9 ê 
البرودة) (القارة القطبية الجنوبيع‎ 5 ES 

آفکار 


EC ec 
تخيل نفسك تقف بدون حذاء أو جوارب على الثلج فى بيئة باردة؛ بحد دنب وه‎ + 
الإحساس بهاء فلن تتحمل شدة البرودة: 0 کش‎ 
۶ والعدهش أن البطریق لا يملك ربشًا فى آقدامه, ومع ذلك یستطیع الوقوف والتحرك على القلج‎ ٠ 


لماذا لا تتجمد آقدام البطریق؟ 


٠‏ تحتوی آقدام البطریق على أوعية دموية 
تحمل الدم البارد من القدم للجسم. والاوعية 
الدموية الآخرى تنقل الدم الدافی من الجسم 
المخطی بالریش إلى القدم. 
» تلتف الأوعية الدموية التى تحمل الدم الدافی 
حول الأوعية الدموية التی تحمل الدم 
البارد. وعتدما تتلامس. تنتقل 
الحرارة إلى قدمیه. 
٠‏ يعنى ذلك أن الدم العتحرك 
لأعلى إلى الجسم ليس باردًا. والدم 
المتحرك للاسفل إلى آصابع القدم دافئ 
لدرجة تكفى لحفظ الأصابع من التجمد. 


الوم الصف لايع ادیتدتی۔ اتسن درس لاون 1 


€ مهوم الأول: التكيف وال 


طرق أخرص لتكيف الب 


ليق للبقام على قيد الحياة فى البيئة الباردة 


© 
۲ 1 0 
ادمع البطاريق فى مجموماتِ ضخمة الريش الخارجی للبطاريق كثيف ومفاوم 
جه ی من الرياج شديدة للبلل؛ بسبب الزيت الذي يفرزه الجسص, 
سر البرودة, ولتحافظ على حرارتها. ويغطى الریش, 
59 2 
مع شدة البرودة تلجا البطاريق إلى ۲ تمتلك البطاريق طبقة سميكة من 
ا الجلوس على الجزء انخلفی من ١‏ لظه الدهون تحت الجلد على الجسم كله, 
یکا مع رفع أصابع القدم للأمام لتدفنتها. ماعدا القدم. 
0 
أفكارك: 
وتقعر ۰ 
3 © كيف تساعد أقدام البطاریق على بقانها على قيد الحياة فى المناخ البارد؟ 
: تلتف الأوعية. الدموية التى تحمل الدم الدافي من الأجزاء الداقنة فى جسم البطريق حول 
الأوعية الدموية التى تحمل الدم البارد الموجود بالقدمين الباردتين؛ مما يؤدص إلى انتقال الحرارة 
5 إلى قدميه. 


© اكتب أسئلة آخری لديك عن البطاريق أو الحيوانات الأخرص التی تعيش فص البينات الباردة- 


۱ (حلوم 
ما هى التکیغات الأخرص للبطاریق؟ 1 / 
كيف يحمى البطريق باقی جسمه من البرودة؟ الوا 


© الآذان الکبیرة: تساعد ثعلب الفنك على الحفاظ على برودة جسمه فى بینته الصحراویة. 
الأوعية الدمویق: تساعد البطاريق على بقاء قدمیها دافنتین فى بینتها شديدة البرودة. 
ما أوجه التشابه بين هذه التکیفات؟ وما أوجه الاختلاف؟ 
» أوجه التشابه: كلاهما أجزاء من جسم الحيوان تساعده على التكيف مع البيئة. 

۰ أوجه الاختلاف: كلاهما أجزاء مختلفه من جسم الحيوان تساعده على العيش فى بيئات 


و ا س 


اوحدة الأونى: (الأنظمة اجا ج 
انق 


اذا لد 


٠‏ من دراسة اتف فى البطريق يمكئنا استنتاج مله 


. هو خصائص تساعد الكائن الحی على البقاء وانتكائر فى النظام البيتى الذى يعيش فيه. 
» هل فکرت قى أمثلة آخری لتکیف الحیوانات فى البيئات المخد 9 
تكيف الحيوانات من أجل البقاء: 

الحيواثات وا 


مكرك الاك اشا ریات الخاصة التى تمتلكها بعخ التی تساعدها على البقاء 


على عكس الدب القطبی, يمتلك الدب 
البنى والأسود قراءً داكنًا؛ للتخفى 0 
الأشجار أثناء الصيد. 3 


يمتلك الدب القطبي فراء أبيض وكثيقًا: 

٠‏ أبيض للتخفى فى الثلوج أثناء الصيد فلا 
تراه الفريسة. 

٠‏ كثيف لتدفئته فى بيئته الباردة. 


المفهوم الأول: التكيف والبقام چ 


التخفى كوسيلة من وسائل التكيف 


النوع من ال فيه ال 


حيوان بمساعدة لونه أو شكله الطبيعى من الحيوانات المفترسة 


. هو توع من التكيّف پسامد الحيوان على الاختباء بمساعدة لونه أو شكله الملبيعى من الحبوانات المفترسة آواللریسة لت 


يريد صيدها. 


التخفى فى البینات المختلفة 
5 
0 


القطبية المتجمدة 
EE I‏ لون القراء ذهبى فى ثعاب الفنك والوشق 


القطبی أبيض مثل | ۱ المصرى (القط البرى) مثل لون الرمال؛ 
الثلج؛ للتخفی عند ۱ للتخفی فى الصحراء. 


» لون فراء الدب بنی 
أو أسود داكن مثل 


الأشجار ف الغابات؛ 
اصطياد الفريسة. | * كثير من السحالی لها حراشف ملونة؛ للتخفی بين للتخفی عند اصطیاد 
1 الصخور؛ حيث إن بعض صخور الصحراء ملوتة. القريسة. 
بل تت ”بارا 


٠‏ أهمية التخفى عند الحيوانات: 
© صید الفريسة. © الاختفاء من الحیوانات المفترسة. ۱ 


[7] © هل يتغير لون فراء الحيوانات بتغير فصول السنة؟ 


نعم. يتغير لون فراء يعض الحيوانات بتغير فصول السنة. قث بعض الثعالب التی سيتم 
دراستها. 


© ما الفراتس التی یحاول الدب القطبی التسلل إليها؟ 
فرانس خخمة فقي الفقمة (أسد البحر)؛ وغیرها من الفرانس. 
© اکتب ثلائة أسنلة فکرت فيها أثناء قراء‌تك للنشاط. 
® ما هی أهمية التخفی؟ 
0 


1 الوان | 


1 العلوم - للف رایع از اللفصل الدراسى الأول 


“سدم ندت الو | ۴ 0 


7 


5 
37 آنواع وطرق التكيف ت الازدة أي الصحارى الحارة أو أعن, / 
» الحيوانات تتكيف مع البيئة التى تعيش قیها سواء كانت الأماكن الف : 
المحيطات على كوكينا. 

+ التكيّف هو تغير يحدث عبر الأجيال؛ لكى يساعد الحیوانات على البقاء. 
* يوجد نوعان من طرق نك يمكن أن تحت للكائنات الحية: التركييى وال / 
9 ( آنواع التكيف 3 

التكيف السلوگی 


هو تغير فى سلوك أو تصرفات 
مجموعة من الحيوانات؛ هثل 


© تجمع البطاريق فى مجموء 
© الفراء الكثيف فى الب | | © هجرة الطيور إلى المناطق الدافكة. 
| القطیی. © استخدام البيات الشتوى خلال الشهور التى يصعب قيها الحصول 
| © طبقة الدهون تحت الجلد على طعام أو ماء. 
فى البطريق والدب القطبى. © اختباء ثعلب الفنك فى الجحور. 


التكيف السلوكى 
٠...‏ هو تغير فى سلوك أو تصرفات مجموعة من الحيوانات. 


ل مھ یریت ادرت ت ا 


إرمفقوم الاول: التكيف واليقام ر ۲ 


تكيف الثعالب: 
سا نمی ۱ فى الصحارى الجافة. 

یتناول کل من تعلب الغنك والتعلب کل أنواع الغذاء مثل الحشرات, الفاكهة. جذور النباتاتء بقایا 
ا مسا 


ا ج لخصول عبر o em‏ 
+ تختلف طريقة تکیف التعلب القطبی عن خعلب الفنل؛ ليقاء کل منهما فی € 


الحیوان: القعلب القطبی ۳ 


: صحراء التندرا الباردة 3 


الواث 


24 


اعد على الصید فى الثلج العمیق فى الشتاء حیث تنخفض درجات الحرارة (50-) در جة 
> ولحماية التعلب من البرد. (تکیف ترکیبی) 
٠‏ لون الفراء آبیض فى الشتاء. وعند انصهار الثلج فى الصيف يتحول لون الفراء إلى اللون البنى؛ 
وذلك لمساعدة الثعلب على التسلل نحو فريسته فى أى قصل. (تكيف تركيبى) 
© الأرجل (السيقان): 1 
٠‏ قصيرة؛ لتساعد الثعلب ليبقى دافئا. (تكيف تركيبى) 
© الأذن: : 0 
٠‏ قصيرة ودائرية؛ لتحافظ على دف- الثعلب: وأيضًا شكل الأذن يساعد على السمع الجيد لصيد 
الفريسة. (تكيف تركيبى) 
© السكن: a‏ ۱ 
» الجحور هى المكان المناسب ليسكن الثعلب القطبى؛ للبقاء دافا ليلا (تكيف سلوکی) 


N‏ علوم < لصف از یدای - القصل الدراسى الأول 


r. E 
عس ز7‎ 


© القراء: 
* بنى اللون للتخفى فى البيثة الرملية الصخرية. (تكيف تركيبى) 
و الآذن: 
۰ طويلة لتسمح بخروج الحرارة لتبريد جسم الثعلب. ويساعد شكل الأذن على السمع الجيد لصيد 


٠‏ يأخد ما يصل إلى 0 نفس فى الدقيقة؛ لتبريد جسمه. (تكيف سلوكى) 


© السكن: 
٠‏ الجحور هى المكان المناسب لثعلب الصحراء لحمایته من الحر الشديد والبقاء باردًا نهارًا. 
(تکیف سلوکی) أ 
3ت مه 
تكيف سمكة قرش الثور: 
* بعض الحيوانات يمكنها تناول الأغذية المختلفة والصيد فى آماکن مختلفة؛ کی تتکیف للبقاء على قيد الحياة 
مثل قرش الثور ذات الاسنان الحادة. (تكيف ترکیبی) 


» يمتاز قرش الثور بميزة فريدة عن باقی القروش؛ حيث إن معظم القروش 

عکس قرش الثور الذى يتكيف جسمه على العيش فى المياه المالحة 
+ تقل المنافسة عندما يبحث قرش الثور عن الطعام 
لأنه لا توجد قروش آخری فى المياه العذيق. 


تعيش فى المياه المالحة فقط على 
والعذبة. (تكيق تركيبى) 


3 المياه العذبة. 5 


ا ل ۱ 


الوم الف لاع ۱" ۷ 


سس 


أل عندما ینظر حيوا. 
| لان لون ضهره 


| '؟ عندما ينظر حیوا 


ایا سی بی ال ون و 


ان يسبح أعلى قرش الثور قد لا يراه نی الظلال 15005۳59 
فى 


الأسود يشبه قاع المحيط 
أن يسبح أسفل القر: 


بسبب بطنه البيضاء التى تشبه اتعكاس ضوء الشمبير 


۱ © السباحة فى المياه العذبة والمالحة: للبحث عن 


© الصید: 


رش أو فى القاع لأعلى لن يراه 9/5559 


على سطح الماء 


الغذاء فى كلا البيئتين. 


» يصطاد باللیل آو بالنهارء فلا تستطيع قریسته التنبوء بالوقت الذى سيصطاد فيه. (تكيف سلوكى) 


(] لقد تعرفت طرقا فريدة تتبعها الحيوانات للبقاء على قيد الحياة. عادة ما يصنف الم 
المعلومات التى يتعلمونها لفهم آوجه التشابه والاختلاف والأنماط. 


استخدم الجدول التالى لتصنيف التكيفات التركيبية والسلوكية لهذه الحيوانات الثلاث: 


قرش الثور ۲ 


التحَفْی حسب فصول السنة - 
آذان وسیقان قصيرة 


ی 


تناول أغذية متنؤعة - اللهث - الاختباء 
فى الجحور 


يصطاد ليلا ونها - تناول أغذية متنؤعة 


الوحدة الأونى: (الأنظمة الحية) 


د اد 


علوم 


6 
اقراء ثم اکتب (س) عند التكيف السنوكص؛ و(ت) عند یت 


انم لضف يمع میم ایر ريس وق 164 


المفهوم الأول: التکیف والبقام ر 
اذكر بعض الأمثلة على طرق التكيف فص الحيوانات والنبانان 


9 حياء النمر ] ل 


+ تعيش سحلية الصحراء المميزة - كما علمنا فى أول المفهوم - فى الضحراء الجافة شديدة الحرارة 
» تعيش سحلية حرباء التمر فى بيئة مختلفة جدًا وهى الغابات المطيرة الإستوائية 

» تعتير هاتان السحليتان من الزواحف, مما يعنى أن أجسادهما مغطاة بحراشيف وقشور, وهما من الحيوانات 
القديعة الموجودة فى جميع أنحاء العالم 

» تطورت السحالى قى البيثات المختلفة لتقوم بتكيفات مختلفة تناسبها للعیش فى بيثاتها 


س 


الدفاع عن التفس: تعتبر الحرباء فى مطاردة طوال اليوم؛ لذلك: 
۰ تمتلك الحرباء آفداما على شكل حرف (۷) وذيلا يستخدم مش اليد. 905۳9 
حتى تلتصق بفروع وجذور الأشجار بالآقدام. وتلتقط الأشياء بالذیل 
٠‏ تلجأ الحرباء إلى | تخدام آخر حيلة لها عندما تجد نفسها فى خطر فهی لا تملك أسنانًا أو مخالب: 
ولكن تحاول أن تظهر نفسها شرسة باستخدام الأساليب الآتية: 
آولا: تنفخ جسمها بالهواء لتبدو أكبر حجمًا. ثانيا: تفتح فمها واسقا 
أخیزا: تغير لون الحراشيف. وهذا المظهر قد يخيف عدوّها. 
an‏ تب 
طويل جذا: لاصطياد الحشرات. 
ا 


عيون الحرباء؛ تمتلك الحرباء عيونًا معيزة جدًا 
تساعدها على البحث عن الحشرات. 
٠‏ عيون الحرباء تتحرك فى اتجاهات متعاكسة؛ على 
ك كل عين منفصلة عن 


اللسان 


عکس الإنسان؛ حيث تا 
الاخری. 

٠‏ فمثلا: العین الأولى تبحث عن شىء تأكله. والعین 
الأخرى تراقب الخطر فى اتجاهات تمامًا. 

» هذا التكيّف يسمح لحرباء النمر أن تجد وجبتها 
(فریستها) وتتجنب أن تكون فريسة فى نقس 
الوقت. 


الألوان الزاهية للحراشيف: للتخفى فى الغابات 
الممتلئة بالأوراق الخضراء والأزهار الملونة. 


۷۲ العلوم - الصف الأب الابتدالان - لقصل الدراسى الأول 


مد 


الوحدة الأولى: (الأنظمة الحية) 3 
لونی: (۱ ۱۳۳ المفى 

مكننا تصنيف التكيف فى الحرباء إلى تر کیب 3 ازتکیف السلوكى 
عه ع بالهواء لتبدى أكبر حجنا و 2 
e:‏ خی 1 


المراشيف لإخافة الأعداء 
ا ا ۱ 
00000 اعد کی 
٠‏ بعد دراسة أنواع التكيّف المختلفة يمكننا استخلاص أهمية ١١٠١‏ اس ۱ 
لاحظ الحية المختلفة على النمو والتكائر والبقاء على قيد الحياة فى الخد ا | 
يمكننا تلخیص أنواع التکیف فى الحیوانات کالتی: 
* التكيف السلوكى فى الحیوانات ٠‏ التكيف الترکیبی شاي سرام 


® تغير لون الحراشيف احماية نفس. 

© التحرك فى مجموعات لحماية تفسها أو 
للصيد أو للتدفكة. 

© هجرة الطيور والأسماك عند شدة البرودة. 

© البيات الشتوى لبعض الحیوانات عند 
انخفاض درجة الحرارة. 

© الاختياء فى الجحور للحماية من الحر 
الشديد أو البرد الشديد. 

® تحمل الجوع والعطش لفترات طويلة. 


تات ش ديدة البرودة والفراء الداكن 
للتخقى بين الأشجار فى الغايات والفراء 
الذهبى للتخقى فى الصحراء. 

© شكل أرجل الحيوانات (مثشل أرجل البطة 
المجدافية التی قساعدها على السپاحة) 

© الفراء الكثيف للحماية من البرد. 

© الدمون تحت الجلد للحماية من البرد. 

© الأذن الطويلة لخروج الحرارة والسمع الجيد. 

0 حاسة الشم القوية والأسنان الحادة والعيون 
الحادة أو المتحركة فى اتجاهات مختلفة 
للصيد والهروب من العدو. 

© شکل القدم والذیل فى الحریاء. 


نس ون مر و و سس 
0ك أو لون الفراء أو الألوان الزاهية تعتبر تكيقًا ا ۷ 
06 اشر هه وه یی 2 ۲ يفا ترکیب بينما تغير اللون الأصلى إلى 


المفهوم الأول: التكيف والبقاء و 


[[] كيف تكيفت حرباء النمر للبقاه فى الشايات الاستوانية؟ 
06 اقرا أنواع التكيف المذكورة عن حرياء النمر 
سلوكية. صف كيف ساعد كل نوع تكيف 


| الألوان الزاهية 
م على شكل حرف ۷ (ت) 
تغيير الألوان (س) 
عینان تتحرکان - 7 


® تمتلك الزرافة رقبة طويلة لتستطيع أن تأكل آوراق الأشجار. 


© هجرة الطيور عند انخفاض درجة الحرارة. 


© لجوء السلحفاة إلى البيات الشتوى عند انخقاض درجة الحرارة. 


اد 


0 لون قراء الأرانب القطبية آبیض بلون الثلج. 


© تمتك البومة أجنحة قوية وكبيرة من أجل الصید. 


طرق التكيف تکیف تركيبس (ث) ام سلوكص (س)؟ | كيف يساعد التكيف 


هی الجدول التالی, ثم صنف هل هی تركيبية آم 
حرباء النمر على الیقاه. 


جدول البيانات: (دليل طرق تكيف الكائنات الحية) 


الحيوان؟ 


التوازن والحركة 


إخافة الأعداء 


الوحدة الأونس: (الأنظمة الحية) 


تسه نشاط (6) 


© صرق تکیف التباتات ) 


المختلقة من 
۳ 1 تس اتات 
تتكيف الأنوا لون ور الان القطبية نمی 


شج 

9 شجرتان عملاقتان ] 3 

u E 5‏ من آن درجة حرارة هذه لاراضر ال 

: . 5 7 5 5 3 إفريقيا د 3 3 1 
0 ب يقاء النياتات حية فى غابات السافانا فى جنوء النباتات الكبيرة فيها. 


بق E‏ : 
ار ا لي سم 
O‏ دس آلعام 5د اقطان 


ی 1 اف التی تست جر 9 

3 فى الما خلال فصول الحقاف الت مش میورب إل نرق يرة تقطی انر 
٠‏ ولكتك إا كنت تقف على تل (مکان مرتفع) وتنظر إلى السافانا فلن | 

مساحة كبيرة من غابات السافانا یمکن رژیتهاء ومی شجرة السنط. 


| النبات: شجرة السنط ) 


[ المياه: قليلة جذا) 
الموطن: غابات السافانا بجنوب إفريقيا (عشبى)) 
۰ وسنتناول فيما یلی التکیف التركيبى 3 
والسلوگی فى شجرة السنط: 
التکیف التركيبي فى السنط: 
٠‏ الأوراق: 
[ تتمكن شجرة السنط من البقاء خلال آشهر الجفاف الطويلة؛ حيث إنها تحمل الأوراق الصغيرة التى 
تنمو على قمة الشجرة, وتقوم هذه الأوراق بالاحتفاظ بالماء أثناء امتصاص أشعة الشمس اللازمة 
لانتاج الغذاء. ۱ 1 
8لا تستطیع الحيوانات (ماعدا الزرافة) أن تصل لا او او ترا اا آلا کم نها تنتلك 
آشواکا حادة حول أوراقها لحمايتها. | 


0 = دم اسف ايع یدای ويقضل دزی اماو 4 


. الجذور والجذوع: 
1 الجذر الرئیسی (الجذر الوتدی) هو جذر واحد طویل جدًا ينمو إلى آسفل أعماق الأرض. 
با يبحث الجذر عن المياه على عمق 35 متا تحت السط 
ع تخزن شجرة السنط الماء فى الجذع, مثل الجمل الذی یخزن الدهون فى السنام. 
التکیف السلو کی في السنط ؛ 
٠‏ عندما يبدأ حیوان فى تناول الأوراق تبدأ الشجرة فى إفراز سم يجعل طعم الاوراق سیثا: ثم رسل رسائل 
تحذيرية كريهة الرائحة تنتقل مع الرياح لأشجار السنط الأخرى القريبة؛ لتخبرها بإفراز نفس الشم. 


شجرة الکابوك: 
٠‏ تنمو شجرة الکابوك على شکل مظلة نرتفع فوق مظاهر السطح, حیث یتجاوز ارتفاع الکابوك ال 70 مترًا عاليًا فوق 
الأشجار الأخرى؛ وتوجد هذه الشجرة فى الغابات المطيرة الستضخمة التی من السهل الحثور على الماء فيها. ولکن 
یصعب الوصول إلى ضوء الشمس. 


التبات: شجرة الكابوك 
المیاه: وفيرة 


الموطن : غابات الآمازون المطيرة خ 


والسلوکی فص شجرة الکابوك: 
التکیف التر گیبی فص الكابوك: 
٠‏ الأوراق: تمزق الرياح الأوراق الموجودة قوق رءوس الأشجار الأخرى. ولا يحدث ذلك فى الكابوك 9051559 
لتسمح الأوراق ذات العروق الشبكية التى تشبه راحة اليد بمرور الرياح بلطف بين بعضها. 
٠‏ الجذور والجذوع: 
- تبقى جذور شجرة الكابوك ثابتة بقوة بسبب الجذور الكبيرة والعريضة التى تسمى الجذور الداعمة, 
وبالرغم من ذلك لم يتم غرسها بعمق فى الأرض؛ حيث تنمو الجذور لأعلى حتى تصل إلى جذوع الشجرةء 


لتثبيت الشجرة فى مكانها. 
- إذا قمت بزيارة إحدى الغابات المطيرة؛ يمكنك الوقوف بين الجذور. حيث يصل ارتفاع بعض هذه الجذور 
إلى 5 أمتار فوق سطح الأرض. 2 


تكيف السلوكى فى الكابوك: 
تستخدم شجرة الكابوك الرياح لترسل نوعًا مختلقًا من الرسائل عن شجرة | 
- حيث تفرز زهور شجرة الكابوك رائحة لذيذة لجذب 


الوحدة الأوني: (الأنظمة الحية) 


EEC)‏ ند 


عالم النبات. 


تعلمت أن الشباة 


نوع والأوراق فى ١‏ 


با a‏ ا العلوم .۰ 3 


خطوات التشاط ) ره هذه انب 5 
أمل الصور الموضحة بالأسفل. ورب تبین رك الظروف والبينة ال 

» آى أنواع التكيف التى تعتقد أنها ضرورية ولا 
٠‏ سجل إجاباتك فى الجدول. 


طرق التكيق: جذور هذه النباتات طويلة وقوية 
۱ لعقاومة الأمواج فى بینتها. 


إرمفهوم الأول: التکیف والبقاء 
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الاسم : أشجار الصتوير 
البيئة: ثلجية 
هذا النبات بأشواك حادة وغطاء 


طرق التكيف: الصنوبر لديه فروع قصيرة. وشكل طرق التكيف: 


مثلث؛ حتى ينزلق الثلج بسهولة ولا تنكسر الفروع, خارجى خشن لتمنع الحیوانات من أكله. 
وآشواك بدلا من الأوراق حتى لا تفقد العاء. 


أ طرق التكيف: هذا النبات يتمتع بجذور سميكة | طرق التكيف: تتجمع أغصان تلك الشجرة بالأعلى | 
لتمنع الحیوانات من الوصول إلى الأوراق الموجودة ا 
ا عم ۱ 


داویای صفیرة؛ لیصمد لمام الربام شدیدة ۱ 
العاصفة. ا 


مس 


الوحدة الأولى: (الأنظمة الحية) 


ساعد إلجذور الطويلة اللباتات 


ملس الصمود أمام الامواج 


| اشجر الماتجروف جذور طويلة وقوية 
| الا هه ل .| 
زنبق الماء (زهرة اللونس) ۱ 3 ۱ ۱ | 9 
النخلة ۳ 
یوق الثلج بسهولة علص هذا النوع 
۱ أ : اراشجار: وبذلك لا تتکسر فروعه 
۱ 7 35 ان الفا 
۱ آما الاشواك. فتحول دون فقدان الام 
شجرة السنط 
31 1 
| 
) التين الشوکی 1 
3 فكر فى النشاط: 


@ ما خصانص النباتات التى تساعدها على البقاء فى بینتها؟ 
٠‏ الأوراق والجذور والفروع تختلف فى الشکل والترکیب من نبات إلى آخر, حتی تساعد النبات 


على البقام. 
© قارن بين طرق تکیف النبانات فص بیناتها: ما آوجه انتشابه بینها؟ وما آوجه الاختلای؟ 


٠‏ آوجه الشبه: الجذور والسیقان واللوراق تعتبر من الأجزاء المشتركة المكونة لأ نبات 
٠‏ أوجه الاختلاف: يختلف نبات عن نبات آخر فى طريقة تكيفه مع البيئة التی رر 0 
© ما حدث لو كانت هذه ات تنوف بيئة لها ظروف مختلفة (بيئة شر ی 
۱ ی بینتها)؟ 
٠‏ ستحاول هذه النباتات تلبيق احت نها قد لا تست 
نات تلبية احتياجاتها. ولكنها قد لا تستطيع؛ ابالتا J‏ 5 اة 
بالتالى قد لا تظل على قيد الحياة. 


۵ الملوم- لصف الم لابتاي- القن الترئس اوی ١‏ 


المفهوه الأول: التكيف والیقاء , 


ed ¢‏ سواحة العلوم 


© تحدید طرق التكيف ) 


تحقق من مستوی فهمك وتدرب على مشاركة المعلومات العلمية كتابة. 
. كيف تساعد طرق تكيف النباتات التى تظهر فى الصورة على بقاء النباتات فى بیناتها؟ 


يمتلك هذا النیات جذورًا طويلة؛ لتمكنه من ! 


يزداد طول هذا النبات؛ ليتمكن من 
| امتصاص أكبر قدر من الاء من تحت الأرض» | 2 


الحصول على شوء الشمس. ویتوافر فى 
هذه البيئة ما يكفى من الماء؛ مما يدعم 
باتات الطويلة وأوراقها الكبيرة. 


۱ وطول هذا النبات محدود لعدم وجود قدر 
کاب من المياه ف البيئة الموجود ف 


مما سبق نستنتج أن طرق تكيف النبانات مختلفة, تبغًا للظروف البينية المحيطة, فمثلا: 


22 عريضة: لامتصاص أكبر قدر من ضوء الشمس. مثل النباتات فى البيئة المائية. 

۱ اواق ذات آشوات: لتمنع الحيوانات البرية من أكلهاء مثل النباتات فى البيئة الصحراوية والبيئة الجليدية. . 
رت “ مغطاة بطبقة شمعیة: لتمنع فقدان الماء. مثل النبانات فى البيئة الصحراوية. 

صغيرة: لتستطيع الصمود آمام الریاح الشديدة؛ مثل النباتات فى البيئة الصحراوية والبيثة الجليد 


أ طويلة: الحصول على ضوء الشمس, مثل النباتات فى الغابات. ا 
7 | لینة؛ لتقاوم التمزق من تيارات الما مثل النباتات فى البيئة المائية. 


٠‏ قصيرة جذا: لتقاوم التمزق من الرياح الشديدة» مثل النباتات فى البيئة الصحراوية والجليد 


۱ 


قصيرة وضعيفة: لأنها محاطة بالماء, فلا تحتاج إلى أن تکون طويلة لتصل إلى الماءء مثل النباتات فى البيئة ام 
سميكة: لتصمد أمام العواصف والرياح الشديدة, مثل النباتات فى البيتة الصحراوية. 


وا 


کت 


مت 


الوحدة الأونی: (الأنظمة الحية) ... 


س "۳ 


( 6۳35 نشد ر 9 ورن 
اللوم 


© الجماز اتھھمی) 


لكل كائن حى طرق وسلوكيات متعددة یتکیف بها مع البيثة التى يعيش فيه 


» تعمل أجهرّة جسم الكائن الحى مقا ليظل على قيد الحياة 
» الجهاز هو مجموعة من الاعضاء تعمل مغا لتقوم بوظيفة واحدة: 
تكون .> جسم الكائن الحى 


لكر وك ب رن ا 


© الجماز العضمى تسان ) 
يحصل جسمك على العناصر القذائية من الطعام. فيحصل على الطاقة من بعض هذه العتاصر الغذائية 


یحتاج جسمك إلى الطاقة للمشى أو التحدث أو التوم. 
إلى طاقة ليؤدى وظائفه الداخلية. فعثلا تحتاج طاقة لکی يتيض قلیك, وتتنفس رئتال 


يقكر عقلك؛ لذلك أنت بحاجة إلى كل هذا الطعام 
* يحتاج الجسم إلى الجهاز الهضمى للحصول على العناصر الغذائية من الطعام. 
٠‏ الجهاز الهضمی يتكون من أعضاء مختلفة. تعمل هذه الأعضاء ممًا لتحويل الطعام إلى أجزاء أصغر يمع 


لجسمك الاستفادة منها. 
الجهاز الهضمى فى الانسان: 
1 | المرىء ] 


المفهوم الأول: التکیف والبقاء ى __ بسک سس 


الجهاز العضمی فى الإنسان یتکون من قناة هضمية تشمل الأعضاء التالیة: 
© القم. © المرىء. © المعدة 
© الأمعاء الدقيقة. © الأمعاء الغليظة. 

1 ١ أعضاء الجهاز الهضمى متصلة ومنظمة بشكل يسمح‎ ٠ 


الإخراج. 
٠‏ يبدأ الهضم فى الفم وينتهى فى الأمعاء الدقيقة چم 

عملية الهضم د 

. هى تحویل الغذاء من مواد معقدة إلى مواد بسيطة لیستفید الجسم منه. 3 


دور أعضاء الجهاز الهضمی فى عملية الهضم: 
© الفم: 
٠‏ يبدأ الهضم فى الفم؛ فعتدما تأخذ قطعة من الطعام 
يقوم اللعاب بترطيبهاء وتعمل الاسنان والفم معا لخلط 
وطحن اقلطم حا يصيح اعد وطريًا کالاتی: 
1 - الأسنان لتفتيت وطحن الطعام بالقم عن طريق 
المضغ. 
2 - اللعاپ يساعد على ترطيب الطعام وبلعه بسهولة. 
ندما تبلع الطعام يقوم الحلق بدقعه إلى آنبوب ي 


دام عملية الهضم بده من الفم وحتى مرحلة 


52 


المرىء. 


© المریء: 1 
» هو آنبوب به عضلات تساعد على دقع الطعام إلى 


© لمعدة: ۱ 
٠‏ تقوم المعدة بخلط الطعام والسوائل بالعصارة الهضمية 


والتی تسمى بالانزیمات. 
٠‏ يظل الطعام فى المعدة عدة ساعات حتی پصبح سائلا. 


عضلات المعدة بعد ذلك بتحريك الطعام إلى 


القص 
المعدة. المرىع 
المعدة 


۰ تقوم 
ادو طويل وملتف يسمى الأمعاء الدقيقة. 


۷ ی هی E‏ 


6 آمتار, ویتم فيها ما يلىخ 


0 متعرج؛ يصل طولها إلى 
بوا 
عناصر غذائية بسیطة: 


eT 
هنن إلى داخل شعیرات دمويةد‎ 


1- استمرار هضم الملعام الذى یصل إلبها من المعدة 


والبنكرياس) التى تقوم بهضم العلعام وثحوله إلى 
2 - امتصاص جدران الأمعاء الدقيقة هذه العناصر الغذا 


الدم بحملها وتوزيعها على جميع أجزاء الجسم. 
٠‏ لا يستخدم الجسم بعض أجزاء العام التى يتناولها فتتحرك إلى الأمعاء الغليظة. 
© الأمعاء الغليظة: 
+ تتص السوائل من انا المتبقى الذى لم يتم هضمه, ومن ثم يصبح فى صورة فضلات 
ج الفضلات الصلبة من الجسم من خلال فتحة الشرج. 


|سعلة العصارات التى تصب فیها (عصارارر 
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صلبة (البراز). 


الأمعاء الغليظة 


* فى يوم واحد. أنت بحاجة إلى الكثير من الطاقة 
2000 مرة يوميًا وآلاف الخطوات. 


* يساعد الجهاز الهذ . 
الهضمی جسمك على الحصول على العناصر الغذائية والطاقة التى يحتاجها 


٠‏ أهمية الجهاز العضمی: 
هی هضم الطعام وامتصاصه, 
٠‏ أهمية عملية الهضم : 


قلبك ینبض حوالی 100000 نبضة یومیّاء وتتنة 
بضه یومیاء وتتنفس 


هن خلال هضم الطعا 


المفهوم الأول: التكيف والبقاع ر 


se |‏ 1 
ار 6 ما أهمية عمنية انعضم» 9 ڪه 


حصول الكائنات اجره عل راک 
© اشرج كيف يسا 


يفنت الفم الط 


ان الشذاء ۱ 


المقضوم: للقيام بوظانفها 


اعد الفم على هضم الطعام. 


هام عن طريق المضغ. كما ان 


اللعاب فص القم يسا 
کیمیانیا.. وتقوم ارز 


اعد على هضم الطعام 
أيضًا بتكسير الطعام بمساعدة اللعاب. 


التى تحدث فى 


سنان واللسان 
© قارن بين عملية الهضم كل من المعدة, والأمعاء الدقيقة, والأمعاء الغليظة. 


بان يئفتت الطعام داخل قطع صغيرة. وتعمل الى 


المعدق إلى 
كما يتم هضم الطعام 
الدقيقة تمتص العناصر 
تمتص السوائل, ولا يحد, 


هارة المعدية على تحويلها إلى سائل. 
مرة آخری داخل الأمعاء الدقيقة. ولكن على عكس المعد 


:5 فان الأمعء 
الغذائية لنقلها إلى 


الدم. وما يتبقى ينتقل إلى الأمعاء الغليظة, التى 
ت فيها أى هضم للطعام. 


خلة 
اختر اسم العضو المسنول عن الآتى: ۱ 
أ © عضو يخلط الطعام بالسوائل والعصارات الهاضمة: | 
1 القم ب المعدة © المریء 3 الأمعاء الدقيقة 
@ عضو يساعد على دفع الطعام إلى المعدة: | 
7 العریء انب المعدة € الأمعاء الدقبقة 3 الأمعاء الغليظة 
© عضو تنتهی فيه عملية هضم الطعام: 
أ المریء اب الفم ع الأمعاء الدقبقة د الأمعاء الغليظة 
5 © عضو یساعد على امتصاص العناصر الغذائية: 
۱ © المری: ب الفم © الأمعاء الدقيقة 3 الأمعاء الغليظة 
۱ 


| © عضو یخزن باقى الغذاء غير المهضوم ويطرده خارج الجسم: 
أ المرىء اب الأمعاء الغليظة € المعدة د الأمعاء الدقيقة 

© عضو يخلط الطعام باللعاب ويطحنه بالأسنان: 
أ الفم ا المعدة 9 المرىء 3 الأمعاء الدقيقة 
بت 000 


11 1000 


المفهوم الا 


الوحدة الژونی: (الأنظمة الحیة) _. 
هس واحة العلوح 


رم مش لانسان. 
٠‏ تحتاج الحیوانات إلى العنا 
الجهاز الهضمی للكلب والبقرة: 
اج الحیوانات کالبقر والكلاب إلى الغذاءء ولامتصاص 
ابه الجهاز الهضمی لكل من البقر والكلاب والنسان فى بع 
ية من الطعام. 


انی نأكله٠‏ 
اصر الغذائية والطافة بنا 
نی لا بد من وجود جهاز هضر 


هذه العناصر 
الجوانب. 


اا اماس 
- بدایته يالفم ونهايته بفتحة الشرج. 
٠‏ تتكيف الأجهزة الهضمية عند الحيوانات مع أنواع الطعام 
عن الجهاز الهضمى للكلب أو الإنسان. 
3 اجه اة من الحيونات لبنت احتياجاتها هن ها 
ص حيوانات آكلة اللحوم: مثل (الکلب) ۲ 


الهضمى لب 


اانا 


۲ حيوانات آكلة العشب, مثل (البقرة) 


| ۰ یتکیف الجهاز الهضمی ی الذى تأكله. 
© يحتوى الفم على أستا 
© يتمتع اليقر يقناة هضى 

العشب الذ: 


ی تأكله اليقرة يصعب هضمه. 


8 تكيف الجهاز الهضمى للكلب (آکل لحو 


يتكيف الجهاز الهضمى للكلاب مع اللحوم التى تأكلها 
بشكل أساسى. 

ال يحتوى الفم على أسنان حادة لتناسب تقطيع اللحوم. 

© يتكون جهازها الهضمى من معدة واحدة وقناة هضمية 
أقصر من || لأن هضم اللحوم أسهل من هضم العشب. 


۱ الوحدة الأولى: (الأنظمة الحية) ... 


8 الكلاب؟ أما الکلاب فلدیها معرن 
تختلف معدة الأبقار عن معد العشب. 9 
69 © كيف لهضم 
0 توص الأبقار علص العديد من خجراث المعدة 


وة عن السبب: 

لقضم اللحوم اعاب هل دی أحدكم أى شكرة عن سیر 

الف دك الأ ن اسنان. 1 الكلاب الحادة تناسب مم 

© یختلف شكل أسنان الأبقار عن شب.. بينها اسان ا 
نتمنع الأبفار بأسنان مستوية تثناسب مع أكل العشبا. 


من اللحوم 


سكي واحة العلوم 


أجب عن الأسئلة الأت 


© آمامك أسنان مجموعة من الحيوانات. حذّد أيها آکل عشب وأيها آكل لحوم: 


0 0 


© أكمل الجمل الآتية باستخدام الكلمات الموجودة داخل الصندوق. ويمكن استخدام الكلمة أكثر ۱ 


3 من مرة: 
۱ مستوية - طویلا - اللحوم - الحشائش - حادم فصي 
| ۰ الأرنبيأكل فيمتلك جهارًا هضميًا وأسنانًا ۲ 
٠ |‏ إن يأكل القطلب فيمتلك جهارًا هضميًا وأسنانًا 


و امن صد ابيع وير 


برمفهوم الأول: التکیف والبقاء ‏ ر 


7ك:-<واحة العلوم 


3 الجهاز التنفسي ‏ ) 

هل شعرت بضيق فى التنفس من قبل؟ 

أو لاسئلت أن أنغاسك تزداد أحيانًا عندما تحتاج إلى مزيد من الهواء؟ 

يعتبر الحصول على الأكسجين من الهواء مثل الحصول على العناصر الغذائية من الطعام عملية معقدة تعتمد 
على العديد من الأعضاء التی تعمل معًا. 
» الجهاز التنفسى يقوم بإمداد الجسم بالآكسجين, والتخلص من ثائى ا الكربون والمواد الزائدة خلال عملية التنفس. 
٠‏ تحتاج جميع الخلايا فى أجسامنا إلى الأكسجين لإنتاج الطاقة. 


تست 


. هی عملية دخول الهواء المحمل بالأكسجين. وخروج الهواء المحمل بثانی أكسيد الکربون للحصول على الطاقة. 


الجهاز التنفسی للإنسان: 
٠‏ الجهاز التنفسی هو الجهاز المستول عن التتفس. 


ا مس القصل الدراسی لول 2-9 


الوحدة الأولص: (الأنظمة الحية) 
6 القصبة الهوائية 


سسحت و 
“سس | حله 5 
9 ی 


ی الاه فی لافنا الجوى» ويالرغم انر ر . 


© الشعيتين الهوائيتين 
59 كيف يعمل الجهاز التتفسی؟ ] 
۱ 
» تحتاج أجسامنا إلى الاكسجين لکی تعمل؛ نحصل على الاج ۳ 

أ مرتی, قهو يحيط ينا طوال الوقت ومهم جدا لأجسامنا. 8 باستمرار استنشاق أكسجين ج 
۱ » لا يمكننا تخزين أكسجين إضافی فى أجسامناة لذلك ۳ ری فى ندفق لدم القتی بالأك 
۱ ل یمکتنا ایس اسنا لفتدة ملولة؛ انه عند حدوت هلا يح تفص 3 3 
۱ لا يمكننا یا حبس أنفاسنا لفترة طويلة؛ اله عند یس ر بإرية وطظيفتهاء وإذا استمر هذا سیر 

الجسم. قلن تحصل خلايا الجسم على الکسجین اللازم؛ لتتمكن هن ۳7 

الجسم فى أداء وظائفه الحيوية 

كيفية حدوث التنفس: 

» عندما نتنفس أو نستنشق یندفع الهواء من خلال الأنف والفم. ثم ينتقل 

الى البلعوم؛ ثم يمر الهواء عير القصبة الهوائية إلى الرئتي 

» داخل الرئتين تنقسم الشعبتان الهوائيتان إلى شعيبات هوائية متفرعة 
تنتهى بالحويصلات الهوائية التى تشيه أغصان الشجرة كما فى الشکل 


الذى أمامك. 
- فى تهايات هذه الأنابيب توجد الحويصلات الهوائية. وهى أكياس 


صغيرة محاطة بالأوعية الدموية: هنا ينتقل الأكسجين إلى مجرى الدم. 

عملية الشهيق والزفیر: 

۰ نحصل على الأكسجين عن طريق استنشاق الهواء النقى فى عملية الشهیق, ونتخلص من ثانی أكسيد 
الكربون من الجسم عن طريق عملية الزفير. 

» یعتبر ثانى أكسيد الكربون غاژا ضارًا لأجسامنا إذا تراكم؛ وهو ينتج من عملية التنفس. 

٠‏ عندما يحدث الزفير يطرد جسمك ثانى أكسيد الكربون مرة أخرى فى الهواء من خلال الفم والأنف. 

٠‏ المسئول عن حركتى الشهيق والزفير هو عضلة كبيرة فى قاعدة الضلوع تسمى الحجاب الحاجز. 

© دور الحجاب الحاجز فى عملية التنفس: 

هقی اتا الحاجز أثناء الشهيق ويتحرك لأسفل مسببًا اتساع القفص الصدرى: ویتبسط الحجاب 

الحاجز أثناء الزفیر ویتحرك لأعلى وتضیق مساحة القفص الصدری ویندفع الهواء إلى الخارج. 


(40) 6 العلوم ‏ الصف ایهم لابند - امتصل الدرمس الأول 4 


الشهيق 


المفهوم الأول: التکیف والبقام . ۱ عه العله: 
Sra‏ جه. ووو 


ء ينقيض الحجاب الحاجز (يتمرك إلى أسفل). ¦ | ٠‏ ينيسط الحجاب الحاجز (يتحرك إلى آعلی). 
؟ » يتسع القفص الصدری. ! ! ء تضيق مساحة القف 1 
٠ ١‏ یدخل الهواء إلى الرئتين محملا بالاکسجین 1 * يندفع الهواء من الر: 1 
١‏ عبر الثف والفم. بغاز ثانى أكسيد الكربون عبر | 8 


® اشرح دور الحجاب الحاجز فى التنفس, خلال عملیتی الشهيق والزفیر. 
ینقبض الحجاب الحاجز آثناء الشهيق با اتساع القفص الصدری؛ فیدخل الهواء الى الرنتین 
وینبسط الحجاب الحاجز آثناء الزفير وتضيق مساحة القفص الصدری؛ فیندفع الهواء إلى الخارج. 
© قارن بين الهواء فى عملیتی الشهيق والزفیر. 
الهواء الذى يدخل آثناء الشهيق ملیء بالأكسجين. تستخلص الحويصلات الهوائية الموجودة 
بالرنتین الأكسجين من هواء الشهيق ويعد غار ثانى أكسيد الکربون أحد المخلفات التى ينتجها 
الجسم... لذا فإن الهواء الذى يخرج أثناء الزفير يكون محملا بثانى أكسيد الكربون. 


© كيف يمد الجهاز التنفسى خلايا الجسم بالأکسجین؟ 
يدخل الأكسجين إلى الرنتین من خلال هواء الشهيق, ثم ينتقل الأكسجين إلى جميع خلايا 
الجسم عن طريق الأوعية الدموية . 

© لماذا يصعب علينا حبس أنفاسنا لفترة طویلق؟ 
عندما نحبس أنفاسنا لن نتمكن من استنشاق الأكسجين. ولن نتمكن أيضًا من إخراج ثانى أكسبد 
الکریون, وإذا استمر هذا لفترة طويلة فان الجسم سيفشل فص أداء وظائفه الحيوية. 


4 العلوم - للف البابع الابتدان . لقصل الدراسی الأول 


الوحدة الأولى: (الأنظمة الحية) المفهوم الاو 


7 تسه ده و احة العلوم 


3 كيف تتنفس الآسماك؟ ) ررداقة والبقاء على قيد الحياة. 
٠‏ تأخذ الرختا 7 اک جر ن 
الرثتان فى الإنسان الأكسيين من كد وى اس 
اج الأسماك الأكسجين مثل البشر, وتأخذ معظم الاسما لاکسجین 
3 ۳ الماء؟ 
تكيف الأسماك على التنشس فى ع جاتن 
+ تمتلك الأسماك جه ار للتتفس بتكي ة مع البيئة المائيةء ويعتمد 
ماه المحمل 
الخياشيم. (تكيف تركيبى) ET‏ 0 
» توجد الخياشيم على جانبى رأس السمكة. 
» تبتلع الأسماك الماء عن طريق الفم؛ وتقوم بدفعه نحو الخياشيم: 
» تمتص الخياشيم المحاطة بالأوعية الدموية الأكسجين الذائب و 
فى الماء. وتقوم الأوعية الدموية بتقله إلى بقيّة أجزء الجسم = 
(كما يحدث فى رتتى الإنسان): ثم يخرج الماء من الجانب الآخر عبر الخياشيم الخياشيم 
بثانى آکسید الكربون. 


الأكسجين من الماء عبر 


i 
ا اسه‎ 
أثناء خروج الماء من الخياشيم أثناء دخول الماء إلى الخياشيم‎ 


هل تعتقد أن تلوث المياه يؤثر على الأسماك التى تعيش فيها؟ 
تعم, كما نحتاج إلى تنفس هواء نظیف للبقاء بصحة جيدة, فالأسماك بحاجة إلى میاه نظيقة للبقاء 
[ ما أوجه التشابه بين الجهاز التنفسى للإنسان, والجهاز التنفسى للأسماك؟ وما أوجه الاختلاف؟ 
٠‏ أوجه التشابه: أن كلا الجهازين يُدخل الأكسجين إلى الجسم: ويُخرج ثانی أكسيد الکربون, ويوز 
الأكسجين فى جميع أجزاء الجسم اك ونم 
٠‏ أوجه الاختلاف: يمتلك الإنسان رنتین لاستنشاق من 
1 نسان نتين لاستنشاق الأكسجين من الهوای بینما مورا : 
خياشيم لامتصاص الأكسجين من الماء. 1 


5 
42 نوم 
2 سس اسوم ست یم ند ,يسن برس يوون ا 


برمفهوم الأول: التكيف والبقاء 


7 تأثير الانسان على البينة ) 


. لقد درسنا تکیف التباتات والحیوانات بطرق متعددة فى أئواع ببثات مختلفة. و 
وغالبًا ما يكون للنشاط البشری دی 


خلروف طبيعية على البيثة أدت إلى تخد 
الضرورى على الكائنات الحية التكيف مع هذه التغيرات حتى تبقى على قيد الحياة. 


٠‏ تتكيف الکائنات الحية مع النظم البيئية التى تعيش فيها؛ مع ذلك قد يتغير النظام البيئى بعض ال 
لأمطار التى تسقط خلال فصول الستة. أو الخلروف المنا. 


مثل درجة الحزارة وك 
تغيرات طبيعية فى النظام البيئى؛ إذ تؤدى حرائق الغابات والفيضانات إلى تغير طبيعة النباتات التى نعتمد 


عليها قى الغذاء؛ مما يؤدى إلى زيادة أو إنقاص آعداد الحيوانات المفترسة والفراث 


| النظام البيئى: هو مساحة طبيعية تحتوى على كائنات حبة وأشياء غير حية؛ ترتبط مغا لبقاء الحياة.‎ ٠ 


E 


الوحدة الأولى: (الأنظمة الحيةي ه. 


إزالة الكثبان الرملية الموجودة ۰ إدخال أنواع جديدة من النبانات 

على الشواطی والحیوانات والأمراض إلى البيئة 
تاثیر الأتشطة البشرية على البینة: 

® تشريد آنواع أصلية من النبات والحيوان لعدة قرون. 

© تلوث الهواء بسيب العوادم الناتجة عن عدد كبير من السيارات والمصانع التى تعمل بشكل خاطئ. 


® تلوث التربة والمجارى المائية بسبب إلقاء النفايات أو التخلص من المواد بشكل غير صحيح. 


ات بذورها فى مكان مناسب يساعدها على البقاء والن 


ير الأنشطة البشرية على معيشة الإنسان فى بيئته: 

© عدم نمو المحاصيل الزراعية. 

© صعوبة الحصول على مياه الشرب النظيفة. 

© حدوث الضباب الدخانى الذى يجعل التنفس صعبًا. 

© ازدياد التلوث البیتی ؛ معا كان المدن إلى تف 3 35 أقل تلو 
دی البيئى؛ مما اضطر ن المدن إلى تغبير أسلوب حياتهم والانتقال إلى مناطق أقل تلو 


1 توس تمستویت اه من توت اور و 
لاحظا لرفتین. ويؤدى إلى الإصابة بحالات مرضية, مثل آمواض ين 1 


سم 
و ست ميم ین پر نآ 


الممهوم نون : نجيف وانبقاء إن 


دور الإنسان فى استعادة النظام البینی: 

. مثلما یمکن للانسان (حداث تغیبرات ضارة, يمكنه أيضًا المساعدة 
الأصلية عن طریق: 

@ إعادة زراعة الغايات التى تم إزالتها. 

© الحفاظ على النباتات أو الحيوانات المحلية. 


على إعادة النظام الييئى إلى طبيعته 


© إزالة ملوثات الهواء والماء 


9 عمل الجهاز التنفسى للإنسان: 
أو نستنشق يندفع الهواء من خلال الأنف والفم إلى البلعوم. ثم ينتقل الهواء 


عبر القصبة الهوائية إلى الرئتين. 
تنقسم العمرات الهوانية (الشعبتان الهوانیتان) داخل الرنتین إلى ممرات اصغر وأصغر تشبه 


أغصان الشجرت. 
٠‏ توجد أكياس صغيرة فى نهاية الممرات الهوائية محاطة بالأوعية الدموية, هنا ینتقل الأكسجين 
إلى دمك. بعد ذلك يمكن حمله حول جسمك لمساعدة الأعضاء والأجهزة الأخرى لكى تعمل. 
€ ما هی أنواع النشاط البشرى التى قد تؤثر بشكل إيجابى أو سلبى فى صحة الجهاز 
التنفسی؟ 
يؤثر التلوث الذى یحدثه الإتسان بشکل سلبی فى جهازه التنفسی؛ لأن آبخرة المصانع وعوادم 
السیارات من الأشياء الخطيرة علص الجهاز التنفسى. بینما تؤثر زراعة الغابات التی تم زالتها أو 
التبانات بشکل ایجایی؛ نظزا لأنها تنتج الأكسجين وتنقی الهواء من ثانی أكسيد الکریون؛ مما 
یحافظ على صحة الجهاز التتفسی. 


علوم لصف الاي یدای - الفصل النواسى ول 


وم 


۱ ۵ 


. اي والآن لننتقل إلى الأمثلة. 
Ca‏ ا يبول هدم البطويق داقئة؟ 
+ لقد تعلمت كيف تساعد طرق یی ر ےر ااا کی 

كيف تحافظ السحلية على درجة حرارة جسمها فى ال 
كيف يمكنك وصف أقدام البطریق؟ 5 إن الاوعية الدموية الت 

3 ة بالريش, ولكنها لا تتجهد؛ 3 ر رردموية القى تحمل الد 
أقدام البطریق غير محمية بالریش, و ول الاوعية الدموب 
الدم الداقما من الأجزاء الدافئة فى جسم البطريق r‏ 
الموجود بالقدمين الباردتين؛ مما يؤدى إلى انتقال ا 5 الخاص بتساءل: 

٠‏ انظر إلى سؤال: «مل تستطيع الشرح؟؛ لفد قرأت DS‏ قيد الحياة فى الظرور 
كيف تتكيف الأنواع ١‏ المختلفة من الحيوانات والنباتات لل 
المناخية القاسیة؟ 


SED 
بالدفء - والآذان الطويلة للحفاظ على برودة الجسم.‎ 


ET آمتلة على التكيّفات التر؛ الفراء الكثيف للشعور:‎ ٠ 

2 6 2 - أو الاختباء 
٠‏ أمثلة على التكيّفات السلوکیة: الاختباء فى كهوف تحت الثلج للحفاظ على دفء الجسم - أو الاختبا 
وسط الرمال أو الصخور للحفاظ على برودة الجسم. 


n 


۰ تكيّفت الحيوانات والنباتات مع برودة الشتاء بمرور الوقت للبقاء: بتغيير سلوكياتها (تكيف سلوكى). 
وخصائصها الجسمية (تكيف ترکیبی). 

٠‏ ومن أمثلة التكيّف التركيبى الذى يساعد الحيوان على البقاء على قيد الحياة فى البرودة: طبقة 
الدهن أو طبقة الفراء أو كما فى البطاريق أوعية دموية يلتف بعضها حول بعض لنقل الدم الدافی إلى 
القدم حتى يتمكن البطريق من المشى على الجليد. 

٠‏ ومن أمثلة التكيّف السلوکی: الهجرة جنوبًا فى فصل الشتاء فالیطاریق تتجمع مما للحصول على 
الدفء فى فصل الشتاء القارس البرودة, كما تتكيف بعض النباتات مع الطقس البارد بتساقط أوراقها 

فى الخريف أو بوجود فروع تنحنى بمرونة مع ثقل الثلوج » ونظرا لندرة ضوء الشمس أيام الشتاء يجب 


أن تكون لدى كل الحيوانات لو تالالا سرد کے الشتاه 
بی :وم : 


A a 


ED,‏ سد وو أحه 
| | © علاقة Eg‏ يتين | 


EE‏ هائلة من الكائنات الحية المتنوعة على كوب 
الكائتات؛ حيث يمكن للعلماء 


ار » ومن المشوّق والممتع دراسة هذ 
رف طرق تکیف الكائنات الحية فى بيئاتها من خلال إجراء الأبحاث. كما 
مكتهم استخدام هذه المعرفة لمساعدة الأنواع المهددة بالانقراض على البقاء على قيد الحياة. 


| الاتقراض هو اختفاء أو نهاية وجود الكائن الحی من على وجه الأرض.‎ ٠ 
لاحخظ. (متال: الديناصورات والماموث).‎ 


اذ البرهائيات وحمایتما 


EES‏ الضفدع الذهبى 


البرمانیات: 
هى حیوانات صغيرة تعيش فى البیثات الرطبة وتتنفس عن طريسق الرئة. ولكنها قادرة أيضًا على 


امتصاص الأكسجين من الماء. 

أمثلة: الضفادع والعلجوم (ضفدع الطين) والسمندرات. 

طرق تکیفها: ۲ 1 با جلد» ويحيط بها الماء ويجعل جلدها رطبّاء ويسمح 
تحتاج البرمائيات إلى الماء للبقاء؛ ويغطى + 8 2 ۷ 0 ااکسجین مب با 
هذا الجلد بمرور الماء المحمل بالأكسجين من خلال: فيتمكن من امتصاص الأكسجين مباشر 


۷ الوم - لليف اليج الابندانم - الفصل الدراسى الأول 


چ مثل الغابات المطيرة: ولکنها 
الالو و 


حضافة إلى 124 نوقاآخر 


مشروع انقاذ البرمانیات: 


ذوعا من البرماتيات + 


بت ترش كلل 90 
ام العلماء بإعداد مشروع لدراسة البرمائیات* 

إن ا ا انل اس ا 

العلماء بدراسة كيفية تفاعل هذه الحیوانات 


مع البيئة 2 وما ي 


الحفاظ على البرمائيات من الانقراض؟ 

فهم طريقة تنفس البرمانیات پساعد العلماء على البحث عن عوامل التلوث التی تهدد 

بانقراضها فى الهواء والماء. 

© كيف تقدم المساعدة؟ 

٠‏ قم بكتابة تغريدة أو عمل تصميم لشعار تجاری, یوضح آهمية الحفاظ على المیاه نظيفة 
والهواء نقيًا؛ لبقاء الضقادع والإنسان. 

٠‏ قم بعمل قانمة موضخا فيها طريقتين يتمكن بهما الإنسان من المطالبة بالحفاظ على 
المجاری المائية. 

أمثلة الطرق التى يتمكن بها الإنسان من الحفاظ على الماء والضفادع: 


٠‏ عدم إلقاء القمامة فص الماء. 
٠‏ عدم التخلص من المواد الكيميائية فص الماء. 


المفهوم الأول: التكيف والبقاء - حم 
EEE‏ ۳۳ 2 4 العلق 
7 راجع التکیف والبقاء و 


© تامل فيما تعلمته عن التکیف حتى الأن, تتغير أو تتکیف الکاننات الحية بمرور الزمن لتتمكن 
من البقام فى بیناتها, اشرح طرق التکیف المختلفة التى درستهاء ثم اشرح تأثیر النشاط 
البشری على بقاء الکاننات الحية. 
طرق التکیف: 
أقدام البطريق, وفراء الدب القطبی 


6 وهجرة 


تأثير النشاط البشری فى الکائنات الحية: 


الهو العوادم التاتجة عن عدد كبير من السيارات والمخائع النى تعمل بشکل 


المانية بسبب إلقاء النفايات أو التخلص من المواد بشكل غير صم 
ں نظام بیتی آخر يُلبى احتياجاتها ویساعدها على البقاء 


© ما الأسئلة الإضافية التى تود طرحها عن 
الخفافيش الآن بعد أن تعلمت أكثر عن 
طرق التکیف؟ 
سل : على أى شیء تتغذى الخفافيش؟ 
وكيف تبدو صغارها؟ وكيف تحمی 
الخفافيش هذه الصغار؟ 


وأا سي :سند ميم معي :نشب تس دا 


اه 


البيئى الذى يعيش فيه. 
ان الحى على اقا والتكائر فى النظام, 
EE‏ تنا 
ری 8 البرودة: أقدامه باستمرا 
شد بد أقدامه باستمرار مرا 
نكيف أقدام البطريق مع ا پیات الم دای من الجسم ال 0 
أقدام البطريق مدعمة بالأوعية الدمويا 
ام البطريق ی 2 
يساعد على بقاء أقدام البطريق دافئة فى بيثته ‏ 
أنواع التكيف 


ن الجوانات؛ لنتكيف مع بيثتها. 


© تكيف سلوكى: هو تغير فى سلوك أو تصرف 2 و 
قشل حفر الخعلب القطبی للجحور للبقاء دافا 3 
التکیف فى النباتات: 
1 التکیف الترکیبی فى النبات: 
تختلف أجزاء النيات المختلفة من حيث الشکل والحجم والطول: 
اب التكيف اا الثبات: 
° 0 السنط: عندما يبدا حيوان فى تناول أوراق السنط تیدا الشجرة فى إفراز 
سم يجمل طا اررق سينا ثم درلل 2 كريهة الرائحة تنتقل مع الرياح لأشجار 
السط الأخرى القريبة؛ لتخبرها بافراز نفس الم 1 
© الحكيّف السلوكى فى شجرة کابولد: تفرز زهور شجرة الکابوك رائحة لذيذة لجذب الخفافیش 
إليهاء وتحمل الریاح أيضًا البذور الصفراء الناعمة للشجرة عبر الخابة. 
تکیث الأجهزة الهضمية عند الحیوانات لتلبية احتياجاتها من تن 
© الجهار الهضمی قى الإنسان: 
٠‏ الم: يبدأ فيه الهضم؛ ويحتوى على أسنان ولسان ولعاب. اوو 
٠‏ المرىء: هو أتبوب به عضلات تساعد على دقع الطعام ! 
٠‏ المعدة: تقوم المعدة بخلط الطعام بالسوائل والعصار 


؛اتستطلدم الف مع البيثة العحيطة. 


۰ يدخل الهواء إلى الرئتين محملا بالأكسجين 
عبر الأنف والفم. 


التنفسن 

تتنفس الأسماك عن طريق الخياشيم بالطر: ٠‏ عندما يمتلئ فمها بالماء ثم يعر عبر الخياشيم التى : 
تمتص الأكسجين من الماء. وتنقله إلى بقيّة آجزء الجسم ثم يخرج العاء من الجانب الآخر عبر الخیاشیم ِ 
محملا بثانى أكسيد الکربون. 

- الأنشطة البشریح: 

® إزالة الكثبان الرملية الموجودة على الشواطئ. 

@ ادخال آنواع جديدة من النباتات والحيوانات والأمراض إلى البيئة. 

© قطع الأشجار وتسوية الأرض. © الزراعة. 

© بناء المجتمعات. ١‏ @ ملء المستنقعات. 

تأثير الأنشطة البشرية على البيئة: 


© الصناعة. 


ها يتلوث الهواء أو الماء أو التربة فى فلم تعد 
إلى نظام بيتى آخر للبحث عما تحتاجه. وتحاول النباتا 


* يزيد التلوث ولا تنمو المحاصيل؛ ويصبح التنفس صعبًا بسبب الضباب | 
ويؤدى إلى الإصابة بحالات مثل الربو ومشاكل القلب. 
+ دور الإنسان فى إعادة النظام البيتى إلى طبيعته الأصلية: 
- إعادة زراعة الغا 


00 هون 
0 
5 7 


1 ضع علامة (/) أو وم اما ا 
1 أقدام البطريق U‏ لبقة عالة مت | 1 0 - تنق 
37 الكائنات الحية. 3 5 ۳ 1 2 


2 - التكثف سبب من أسباب با 7۳ 3 
3 - الفراء الکثیف فى الحيواتات للحعاية ٠‏ ج ۲ ۰ ١‏ 
4 - يساعد القراه البنى الحيوانات قل التكفى وی ۲۰ ۱ 
و وم یل مه ۱۳ 1 
6 ل TT yT‏ ۱ 1 
7 - التباتات لدیها توعان من التكيّف: سلوکی وترگیبی: ۳ 
ES‏ المعدة فى مضم الطام مشابهلوليقة الخلاط فى ل ا د 14 7 
لت زر ل ) 
10- للانسان تأثیر سيئ على البيئة ولا يستطيع المساعدة على اس 
2 آختو الإجابة الصحيحة: 11 
1 مما يلى يعد تکیقا سلوكيًا فى الحيوانات؟1 
1 > 5 ا ج الآذان الطويلة وب احانز 
2 - یختلف سمك فراء الحیوانات على حسب ۲ 1 
أ سرعة الرياح نب حرارة البيكة ج نوع الطعام ك كمية الامطار 1 
3 - من التكيّفات السلوكية التى تساعد الحيوان على إخافة الأعداء 
[ الانقراض انی ج الهجرة د التکاثر ۰ 


أى من العبارات الآتية تصف التكيّف بشكل صحيح؟: 
آ انخفاض آعداد الفرائس فى مکان ما 
ج تكوين جسمى أو سلوك معين لبقاء الكائن الحی. 


اب انقراض أحد أنواع الكائنات الحية. 
+ افتراس الكائنات الحية لبعضها بعضًا 


5 - أوراق بعض النباتات عري 


أ منع الحيوانات من أكلها. منع فقدان الماء. 
ج منع التمزق بسبب الرياح. 2 الحضول E‏ الم : 
الجذور الطويلة القوية مناسب للعيش فى .... 


6 - التبات ذو الأوراق الصغيرة 


أ الماء المالح اب الصحراء & المستنقعات 
7 -ن 
1 د 
8 ات الآتية ساعد آکلی اللحوم على أكل الطعام؟: 
iO 7‏ 5 
ضروس مسطحة ب أنياب حادة 2 جلد سمل 
2 * طبقة الدهون 


0 
9 + 
E‏ امع تلف اندراسی یاو 4 


المفهوم الأول: التكيف واليقاء 


اج الجسم للأكسجين عند يذل المجهود: لت وطس 


11 - یزداد احتیاج ار 
أ یتقیض وينبسط الحجاب الحاجز بسرعة 
€ تقل عدد مرات الشهيق والزفير 8 رع 

أكمل ما یأتی 

1 - أشكال مناقير الطيور اله ابية 5 الطيور تعتبر تكيقًا 

2 - كثافة فراء الحيوانات تزيد قى المناطق ذات درجات الحرارة 

3 - التباين اللونى يساعد الحيوان على 

+ - هدر الجمل ا لال ا تا 

5 - نيات يتواجد فى ش لتمتص أكبر قدر من ضوء الشمس. 

6 - الحيوانات آكلة العشب تتمتع بأجهزة هذ الصعود ضم العشب. بينما الحيوانات آكلة 
اللحوم تتمتع بأجهزة هضم 8 هضم اللحوم. 

7 - عند تناول طعام الافطار صباخا يتحول الطعام إلى سائل بداخل عضو من أعضاء الجهاز الهضمی 


هو 
8 - عند الجری وبذل المجهود عدد مرات التنن رگ 7 
9 - تستخدم الأسماك الأكسجين الموجود فى 3 
0- الجهاز الذى يمد جسم الإنسان بالأكسجين يسمى 


ا صمي ی مر ان 


ا ممما 


الوحدة الأولص: (الأنضمة الحية) 


0 i 


1 - المرىء 
2 - الحجاب الحاجز 


۱ لكك نیبم 
5 الفراء الأبيض 2 |( ) سبب اختلاف تر الأماكن القطبية 
| 1 - الفراء الأبيض | يساعد على التخفى قى 
ED‏ ب() : 
كك 35 e‏ 
1-4 0 5 ن وصوله لخلايا الجسم 
سس | 1 ( )لا يمكن البقاء بدون وصوا يا الچ 


2 - ورق النبات على شکل أشواك 


قى الجحور. 


5 آجب عن الأسئلة الآتية: 


1 - يعيش کلب الهاسکی فى بيئة باردة جدًاء بينما يعيش کلب من نوع آخر فى بيئة حارق چا 
أيهما يمتلك فراء كثيقًا؟ ولمانا؟ 


2 - فى الصورة | (أ) حيوان يأكل اللحوم. 
غأی أنواع الأسنان يمتلك: أ ادوس 
ماذا سيحدث إذا تبادل الأسنان مع البقرة؟ 


المفهوم الأول: التكيف والبقاء 


3 - انظر إلى الصورة (ب). ثم 
تعتبر الزرافة من أطول الحیوانات وتتغذی على آوراق الاشجار 
ولکن فى بینتها الأشجار عالية جذاء أى جزء من جسم الزرا 
ساعدها على الحصول على طعامها؟ وأى آنواع التکف هذا؟ 


واحة الوم 1 


4 - يستطيع البط السباحة فى الماء فى الصورة (ج) لأنه يتغذى على الأسماك. 
1 ما نوع التكيف فى أقدام البط: تركيبى أم سلوكى؟ 
أ كيف يساعدها على الصيد قى الماء؟ 


5 - التبات قى الصورة (د) يحتوى على أشواك. ويوجد فى بينة حارة بها 
الكثير من الحيوانات. 
اذكر طريقة واحدة ساعدت بها الأشواك هذا النيات على النجاة قى 
ابيثته, 


6 - فى الشتاء يصبح فراء آرنب القطب الشمالى أبيض وكثيقًا. 
E‏ علی البقاء ۹ 07 
وإذا علمت أن الثعلب القطبی يصطاد الأرنب القطبى ویأکله, فکیف 
ساعد الفراء الأبيض الأرنب القطبى على النجاة فى الجليد؟ 
1 الأرنب القطبى. 
7 - یتکون الجهاز الهضمی من عدة أعضاء وکل منها يقوم بدور فى عملية الهضم. 
فماذا يحدث إذا تم إزالة الأمعاء الدقيقة من الجهاز الهضمى؟ 


TT TT 8‏ 
قارن بين عدد مرات تنفسك قبل أن تبدأ پالجری وأثناء الجرى. 


| 7 -املاً المریعات التاا 


| 8 - انظر إلى صورة الجهازالتتفسی: 


_ الوحدة الأولى: (الأنظمة الحية) 7 


8) اجب عما پل 
1 - تم بذی بذور لنفس الثبات فى آکثر من هکات ۳۰ 


فى بعض الأماكن عن الأخرى. 1 
تنمو ج 
فى رأيك ما هو السیب؟ وما افتراحاتك لجل البذود 


محدودة جا. 
توقع لماذا نقصت أعداد الحوت الأزرق بهذا الشكل؟ 
4- قراشة تمتك نفس لون الشجرة التى جف عليهاء وساعدها هذا علی ل 
اذکر مثالا من بيثتك يُمارس فيه التخفى للاختباء 
5 - صف أنواع التكيّف اللازمة للحيوانات والثباتات لستلی البقاء فى بيئة من اختيارا 
© - اقترح صفات جسدية لطائر يأكل اللحوم. 
الترتيب الصحيح لأعضاء الجهاز الهضمى: 
( العرىء - الفم - المعدة - الأمعاء الغليظة - الأمعاء الدقيقة) 


لدع 


أ أكمل ما يأتى: 
1 - العضو المشار إليه فى الصورة 


1- ما يحدث للحجاب الحاجز عندما يدخل الأك. ن إلى 


gE 
الاختبار الأوب‎ 
ضع علامة () أو (×) آمام العبارات الأتية:‎ + 
يمكن أن تنجو الکائنات الحية فى البیثات المختلفة دون أن تتکیف.‎ 
را شک أرجل الطیور تکیف سلوكى.‎ 

ب© آثناء الزفير يخرج من الرئة غاز ثانی أكسيد الکربون؛ » أما آثناء الشهبق يدخل للرثة غاز الاکسجین. 


اب آذرع القرود. 
ع شکل جسم السمکة. ۵ الاختباء فى الجحور. 
© من الصقات التی تساعد الحیوان على التخفی: 
1 لون القراء با كثافة الفراء ج شكل الأسنان د شکل الأذن 
© نبات يعيش فى الماء لذلك فإن جذوره: 
الات ب ضعيفة وقصيرة ۰ © طويلة وسميكة د سميكة وقصیرة 


3 - أكمل الجمل التالية: 

ايختبئ الأسد فى الحشائش الطويلة ليصطاد فريسته. نوع هذا التكيّف هو 
© خياشيم السمكة تساعدها على استخلاص الموجود فى 
© تساعد الراتحة الجيدة للأزهار على ..... الحيوانات؛ بينما رائحة الظربان الكريهة تطرد الحيوانات 

-. فتحميه من الافتراس. 

- صل من العمود (ب) ما يناسب ما فى العمود (أ): 
أ ۳ 0 
6 يتحول الطعام إلى سائل فى 

إإدخال الأكسجين وإخراج ثانی أكسيد الكربون يتم عن طريق اج ر )ال 


- أجب عن الأسئلة الآتية: 

© طائر يضح البيض الخاص به فى کهف, ويكون البيض له نفس لون الأرض | 
كيف ساعد هذا على نجاة البيض فى هذه البيئة؟ 

© هل يمكن أن تتکیف النباتات سلوكيًا؟ وضح إجابتك. 

برآيك. هل يمكن للكلاب أن تأكل العشب وتهضمه؟ فسّر إجابتك. 02 


© أى أنواع التكيّفات تعتقد أن تكون فى الحيوانات التى تعيش فى الك 


اشاس سجس سا مخت ةل 


0 ل آنا اة 2 
ضع علامة (/) أو (4) امام العباات ال ږو a‏ 
ااا 


تات فى البية الحارة نادرة العياة | 


. o 
اعد | تا‎ 5 5 
۰ 7 0 التباين اللونى فى الحيواثات يسا‎ @ 


© أسئان آکلات العشب حادة, بيئما آسنان آکلات 


2 > اختو الإجابة الص 
3 أى مما یلی يعتبر 1 اق ی 
لا سهان انوع بيثته ع شکل أوراقه 
© يساعد التكيّف الحيوان فى جميع ما يلى, ما عدا 77 
آ اصطياد طعانه ب التخفى من الأعداء 
د الانقراض ٤‏ و4 
آى من العبارات الآثية 0 فقا 
عازلة لإيقائه داققا. 


ب لديه طبقة د 5 
ب لري أذنان لويلتان للتخلص من الحرارة الزائدة. 


ج لديه قراء كثيف للحفاظ على حرارته. 
3 - أكمل الجمل التاا 
نبة الزرافة الطويلة تعتبر تكيقًا 


@ الهدف الرئيسى من التكيّف هو 
@ يحصل جسمك على العناصر الغذائية من الطعام» وذلك بسبب الجهاز. 


.. الذى يبدأ بعضو يس 


4 - حل من العمود (ب) ما يناسب ما فى العمود (أ): 


1 0 
1 () لاتف 


69 يبدأ هضم الطعام فى 
© یندفع الطعام من الفم إلى المعدة عن طريق |( ) المرىء 
6 () الفم 


(ب) 


5 - أجب عن الأسئلة الأنیة: 
8 يستطيع الجمل أن يصبر دون طعام أو شراب لفترات طو: 
@ ما وجه الشبه بين الجهاز التنفسى فى الإنسان والسمكة؟ 
® يمتلك الإنسان معدة وآمعاء. ماذا يحدث إذا استأصل الإنسا. 3 

ا ان أمعاءه؛ هل يستطيع العش بالمعدة نا 


6 - @ افترح بعض الحلول لمشكلة التلوث البيثى. 


يلة. أى أنواع التكيّف هذا؟ ولماذا؟ 


سس الوم 
تنس منیب 


آهداف المفهوم 
بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم. يجب أن یکون التلمیذ قادزا على أن: 
8 يطؤر النماذج التی توضح كيفية | لحیوانات للمثيرات فى بیئاتها. وتفسيرهاء والتفاعل معها. 
© يشرح كيفية عمل أعضاء وأجهزة الجسم معا فى تکامل؛ لتفسیر المثیرات الحسيةء والاستجابة لها من 
خلال الحواس. 
© يخطّط وینقذ التجارب العملية؛ لإيجاد آدلة توضح دور الحواس فى استجابة الحيوانات للمثيرات الحسية. 


كن معطت اندو 


© المخ. © المعلومات. @ الأعصاب. © المستقبلات. 
© الاستجابة. 9 الحواس. 7 الصوت. 


4 


الوحدة الأولی: (الأنظمة الحية) 2 5 


تست کت 
1 البقاء حية فى بینتها, وأن حواس ار 


ما تعلمناه عن طرق القڪيف بر 


نی تساعدها على 
» تعلمنا فى المغهوم الأول طرق تكيف الحيوانات الى E‏ ی بط 
هى (التذوق؛ واللمس, والشم؛ والسمع: والرؤية)؛ ولذلك سقو 
إحساس الحیوانات بالعالم المحيط. 


Te ۱ 

| فكو فى هيوان اللمس المصری 
۱ - تعتمد طريقة تواصل هذا 
النوع من الحیوانات على 

اصدار مجموعة من الأصوات, 

تبدو لنا مثل الثرثرة. 

- تسمح أصوات التمس بنقل 

رسائل إلى حیوانات النمس 

الأخرى عند التحرك من 

مكان لآخر » أو عند التنقل 

بحثًا عن الغذاء. 


9 كيف تستقیل الحیوانات المثیرات من البینة؟ وكيف تستجيب لها؟ 
* تری الحیوانات المثیرات من البينة بأعينهاء وتسمعها بآذانها كما یفعل الانسان, لکن بعض الحیوانات لب 
حاسة سمع أو بصر قوية. أو تتمثل قوتها فى بعض الحواس الأخرى. 
وتتواصل الحيوانات معا بالصوت أو الحركات. 
ستتناول هذا المفهوم من خلال النقاط التالية: 
® القدرات الفائقة لحواس بعض الكائز الحية مثل الدولفين, 
© كيف تستجيب الحیوانات للمثيرات فى بینتها؟ 
© ما الدور الذى تلعبه الحواس فى معالجة المعلومات عند الحيواناى؟ 
© كيف تعمل أجزاء الجسم المختلفة فى تكامل؟ 
© كيفية حساب زمن استجابة حاسة البصر أو حاسة السمع للمثيرات الخارجية 
© كيف يعمل الجهاز العصبى؟ 3 


هت 


سس 
EE?)‏ نشد 


القدرات الفائقة لحواس الدولفين 


٠‏ تمتلك بعض الحيوانات أعضاء حسية فانقة, تساعدها على البقاء على قيد الحیاة 

وسوف توضح فى هذا النشاط أحد الأعضاء الحسية الفائقة. وهى: 

جانسة السمع الفائقة عند الدولفين 

تعتبر حاسة السمع من أهم الحواس لدى الإنسان فهو يجمع المعلومات عما يحدث حوله عن طريق حاسة 
السمع, ولكن ليس كل الحیوانات مثل الإنسان. فتتفاوت قدرة لحیوانات على السمع. ومن بينها الدولقين 


/ 1 يتمتع الدولفين بحاسة سمع فائقة تساعده على:‎ ٠ 


أ البحث عن الطعام. 
ب حماية نفسه تحت الماء فى الظلام؛ 
حتى يستطيع البقاء على قيد الحياة. 7 


٠‏ يستخدم الدولفين حاسة تحديد الموقع 
بالصدی فى تحديد موقع الكائنات الحية 
تحت سطح الماء. 


طريقة استخدام الدولقين لحاسة تحديد موقع الأشياء بالصدی: 
وسنوضح ذلك من خلال الشكل التالى: 


يساعد صدى الصوت الدولفين على تحديد موقع فريسته والأجسام الأخرى. 
7 اكتب ثلاثة أسئلة فكرت فيها أثناء قراءتك للنشاط 0لٍ هل يمتلك حيوان الدولفين حاسة بصر قوية؟ 
0 و © 


اکا اند ست ج س بر 


كوحدة الأونس: (الأنظمة الحیه) oy‏ 


| وس العلوج 


» قرا هذا الحوار عن كيفية استخدام الإنصان الحواس الخمسة: (لتذوق» والشم. والر 
دخلت المعلمة الفصل وتحدثت مع طلابها عن حواسهم الخمسة وهى [لفدوَقَ؟ ل 
واللمس): و آخر حصة فى اليوم الدراسى سألت المعلمة إحدى الطالبات: شخت حواسك 5 
او أن توضح لها كيف استخدمت حواسها الخمسة على كل صودة 
العرض فى القصل: فأشارت الطالبة إلى كل جاسة. أ وتحدثت كما با 


تحواس التى أمامها على 


ما وجه الاختلاف بين طريقة استخدام الحيوانات حواسها ء 
© يستخدم الانسان حواسه لتعرف العالم من حوله. 
© تستخدم الحيوانات حواسها من أجل البقاء على قيد الحياة؛ اي 


بنمفهوم الثانی: كيف تعمل الحواس > 


EE‏ دشاط ری 


© ما الذى تعرفه عن كيفية عمل الحواس؟ 


Hê 
و‎ 1 


+ قد يستخدم الحيوان أكثر من حاسة؛ للقيام بالاغراض السابقة. 
یام بالأغراض 


+ يمتلك النحل القدرة على الرؤية يستطيع النسر رؤية طعامه من 
بالأشعة فوق البتفسجية. علص ارتفاع عال فص السماء. 
للحصول على طعامه. 


٠‏ يستطيع النحل التمييز بين الطعم 
الحلو والحامض والمر والمالح 
(التذوق). 


تستطيع الغزلان شم رائحة يترك النمل رائحة على الأرض يستطيع الخفاش تحديد 
طعامها أو عدو‌ها. أثناء حر کته ليتعرفها التمل الذى موقع فريسته عن طريق تحديد 
ینتمی إلى مجموعته ویتبعه الموقع بالصدی (السمع). 
فى نفس الطريق (الشم). 


الا مسو E‏ 
ب 


_ 


الوحدة الأولس: (الأنضمة الحية) 2 بالمثال: ( ميك الاستعانة بالحواس بر 5 
ما 1 


. الشه 


انتالى» 
قراءتك للمعلومات اة أكمل الجدول " 
بعد قرات 


- التذوق 
اضر هه د 


فيكى الطفل. 


0 قراءة» 
© تركت تهى طفلها الرضيع مع أخته الكبيرة: فانشغلت عنه بالقرا 
ما الحاسة التی استخدمها لجنب آخته؟ 


1 البصر يب الشم زج ی 


@ تستطيع القطط معر 


اتحة الطعام من على بُعد. 


قى مخيلتك؛ الحاسة التى ساعدت القطط على ذلك هى 


| تخیل أنك تلمس مكعب ثلج بإصبعك. هل تعلم أين تتم معالجة المعلومات التى تخبرك أز 
بارد؟ ضع دائرة حول الكلمة الصحيحة؟ : 
[ السبابة 

ب اليد 

ج الأعصاب 

د الحبل الشوکی 
ه المخ 
GED‏ امن 


۷. 


EK)‏ شاد و 1 لوم 
۴ وت الفائقة واحة 


. يستطيع الإنسان الرؤية فى النهار أكثر O‏ آننا نقضی معظم آوقاتنا فى النهار. و 
إلى البحث عن طعامتا فى الظلام مثل بعض الحیوانات. 

۶ يعض الحيوانات حواسها فى البحث عن الطعام ليل مال الثعابين وا 
الحیوانات الليلية ۰ 
, هى الحیوانات التي 


افيش والبوم: فتسمى الحيوانات الليلية. 


بوجد عدة أسباب وراء نشاط هذه الحيوانات فى الليل, مثل: 

» اعتماد يعض الحيوانات على الصيد فى الليل فى الأماكن شديدة الحرارة حيث يتوافر الطعام فى الليل فقط. 
+ اعتماد بعض الحيوانات على الظلام الدامس؛ ؛ لكي تتمكن من الحصول على فريستها. 

كيف تتمکن هذه الحیواتات من الصيد ليلا دون الحاجة إلى الضوع؟ 

تعتلك بعض الحیوانات تکیفات حسية فانقة تسمح لها بالتنقل فى الظلام بآمان» والبحث عن مصادر الطعام» 

وستوضح ذلك من خلال عدة أمثلة: 


٠‏ تمتلك الق درة على الاحساس بالحرارة عن 
طریق جزء محدد فى وجههاء نتتمکن من 
تحدید آماکن الفراتس فى اللیل عن طریق 
الحرارة الصادرة عن آجسام هذه الفرائس. 


8 الففافیش ‏ 
* تعتمد على تحدید الموقع بالصدی عن طريق السمع؛ حيث يساعد ارتداد الصوت 

من الأجسام على صيد الفريسةء مثل صيد الحشرات فى الظلام. 
٠‏ تعثر الخفافیش على طعامها اعتمادًا على صدى الصوت؛ حیث 
إنها تصدر أصوانًا تصطدم بفريستهاء فترتد إليها مرة أخرى 
فتصطادها. 


| میس ترس رن 


الوحدة الأولى: (الأنظمة الحية). ...]۲ 


ف و 
و 


٠‏ يساعد وجه البوم (لنی يشب الوعاء) ا 
الموجود على رأسه على توجيه الأصوات البعيدة 
إلى أذنى البوم مباشرة؛ مما يُمكّن البوم من الإحساس 
بالحركات الضئيلة والبعيدة لبعض الحيواثات مثل الحيوانات 
التى تختبی وتحدث ضوضاء بين العشب أو تحت الجلید. 
» يمتلك البوم القدرة على لف رأسه فى كل الاتجاهات» 
فيساعده ذلك على البحث عن قرائسه فى كل الاتجاهات. 0 
لا aM‏ ۳۲ ا مت . 


© تعتمد الثعابين علص الحرارة العالية فى اصطياد فريستهاء ما سیب أهمية هذه الحا 
بالنسبة إلى الثعابين؟ 
ثناء الليل؛ ولهدا السبب تعتمد على إحساسها بالحرارة لأصطياد الغریست 


© كيف تصطاد الخفافيش البعوض لينا؟ 
الموجات الصوتية آو الصدی لتستدل على مكان الغذاء عن طريق الس 
© كيف يساعد رأس البومة الذى يشبه الوعاء على سماع ما لا تستطیع رؤيته؟ 

5 اليعيدة, وتضخمها بفضل رأسها الدى يشبه الوعاء. 


تلتقط الیومه ال 


1 3 نها لا تری أثناء الليل. 
1 الإحساس بالحرارة ا حاسة المع 
ج تحديد الموقع بالصدى @ kal‏ 
۳۹ ا 
© تحدد ال موقع قریستها عن طریق 
تیب 6 الاشعة در | 
© الاحساس بالحرارة قوق البنقسجية. 


المفهوم الثانی: كيف تعمل الحواس؟ ر 


كيف تستجيب الحيوانات للمثيرات الحسية؟ كك 
211 نشصى , 
۲ الجهاز العصبى والبيتزا ) 


٠‏ الجهاز العصبى هو شبكة اتساید 


الرائحة, ويستقبلها عن طريق اد 


٠‏ يتكون الجهاز العصبى للثر. 


میات [الحيوانات التى تلد وترضع صغارها). مثل الفيلة والکلاب إلى جانب الإنسان. 


في >“ الأعصاب 


۰ هی تفرعات صغيرة 
من الحبل الشوکی, 
- تتوزع على جمیع آجزاء 


يح ور 0 
الحبل الشوكي 


* بعض هذه الأعصاب یتصل 


بالمخ بشكل مباشر, 
منها الأعصاب الخاصة 
بالعينين والقلب. 
* هو مجموعة من : 
الأعصاب, تتصل بالمخ, ۰ وذ تحمل الرسانل 
وتمر عبر العمود. من والی المخ والی 
الفقری. باقی الجسم عبر 
۰ يحمل الرسانل الحبل الشوگی. 
من وإلى المخ والجسم. 
۳ تقوم الأعصاب المنتشرة فى الجسم بربط الأعضاء الحسية بالمخ. | 


ا لس د 


الوحدة الأولى: (الأنظمة الحية). 


كيفية ترجمة المعلومات داخل المخ عند 
البيئة؛ وذ e‏ 


(رائحة البيتزا) (الأنف) والأعصاب المترجم 
المتصلة به (المخ) 
o‏ 9 5 © 
تستقبل رائحة البيتزا عن تنتقل النبضات الکهییة ‏ ترسل هذه الأعصاب إشارة 
طريق المستقبلات الحسية من الأنف إلى الأعصاب 8 إلى المخ, فيتعامل 


معها ويترجمها ويصدر رد 


فى الأنف, وتحولها إلى الخاصة بحاسة الشم 
مكل لها ود اجه البياء 


إشارات (النبضات الكهربية). والموجودة خلف الأنف. 


للح س 
ی 
e‏ اس أن الحواس تعمل بصورة منفصلة عن الأجزاء اک 
ولکنها تعد جزءًا لا يتجزأ من الجهاز العصبی, وت فى تکام ی 


و و , 


7 


| هس 


ء صل كل عضو من الجهاز العصبى بوظيفته الصحيحة: 


برمفهوم الثانی: كيف تعمل الحواس؟ 


حذد واذکر أجزاء الجهاز العصبص, ثم اشرج بایجاز وظيفة كل جزه. بو / 
اجزاء الجهاز الکهبی: حه 
٠‏ المخ: وظیفته: 


- الحبل الشوكص: وظیفته: 9 
٠‏ الأعصاب: وظيفتها: تحمل الرسائل من والی المح وال الجسم عبر الحبل الشوكى. 


. ونتم معائجة المعلومات الحسية. كما هو موضح بالعخطط التالى: 


)® 
(@ الإحساس بالبينة 


آثناء رحلة البحث عن الطعام؛ لذا تتكيف حواسها وأعضاؤها الأخری ببراعة مع 
البيئة لمساعدتها على البقاء مثل اليربوع المصری 


. فكّر فى كيفية استجابة حيوان صغير لخطر ما. 


اليربوع القافز 

»هو حيوان صغير يعيش فى الصحراء. ويستيقظ 

ليلا للبحث عن طعامه معتمدًا على حواسه التى 
تساعده أيضًا على الهروب من القرائس. 

٠‏ يعد اليربوع المصرى من القوارض؛ 
آذته: كبيرة جدّا وحساسة لتساعده على 
الإحساس بالخطر (مثل سماع صوت 
الثعابين الصغيرة). 
أرجله الخلفية (سيقانه): طويلة لتمكنه من القفز 
المسافات طويلة للهروب من الخطر. 

شعر أقدامه وأصابعه: يساعده على الإمساك بالرمال 
عندما بقفز. حيث يقفز الیربوع فى مسارات 
متعرجة تساعده على الهرپ سريقًا من الخطر. 


كيفية استجابة القوارض (الیربوع) لخطر الأفاعی التي قد تهاجمها فى الصحراء: 
یمکن لآذان الیربوع الحساسة أن تستشعر وجود الثعابين. حتى ولو كانت صغيرة. وسنوضح ذلك من خلال مایلی: 
e 5 o‏ 
عندما تحدث الثعابين الضوضاء يترجم مخ الیربوع هذه الرسالة. 
ترسل المستقبلات الحسية فى وينبه ساقص الیربوع لتبداً فی 
آذان الیربوع رسالة عبر الأعصاب إلى الحركة والقفز السریع للهرب. 


المخ. 


اس ات 


الوجد: 


1 اقل 
6 تحدث عملية استجابةایربوعالخطر فى 


) اقم 


لاحظ ن الثائية, 
من 0 
@ يُسمى الوقت الذى يستغرقه اليربوع للا رن 
للخطر ب (زمن الاستجابة)٠‏ و 

هعاس السمع الحادة ابيربوع وسافا ا 
جهازة ‏ بو ۱ 


القویتان تعملان معا فسی تکامل مخ 
العصبى؛ حتی يتمكن من البقاء فى بيتته“ CE‏ 
تستتتج مما سبق: 3 مها القايل للتكيف فى تك 
معا کات لح ی فاا بكرن هن ایی عل 2 7 00 
مع الجهاز العصبى. 


هو الوقت الذى يستغرقه الحيوان للاستجابة للخطر الذى قد يواجهه. 


9 كيف تختلف استجابة اليربوع الجسمية للخطر عن استجابة الإنسان؟ 
© يتجنب كل من الانسان والیربوع الخطر اعتماذا على المستقبلات الحسية والأعصاب والمز 


للإحساس وتوصیل الرسالل. 
© يستجيب جسم الانسان عن طريق الحركة بسرعة بعیذا عن مصدر التهدید؛ من أجل سلامتا 


لديك مرح استجابة حاسة البصر لصورة عصفور. بها خط فى الترتيب: حذده وصؤيه: 
© يقوم مخك بتفسير النبضات العصبية. وإدراكك أن هذه الصورة لعصفور. 1 
© تستقبل عيناك الصورة. 

© تتحول الصورة إلى نبضات عصبية تنتقل عبر الأعصاب. 

+ الترتيب الصحيح للخطوات هو: : 


برمفهوم الثانى: كيف تعمل الحواس؟ م 


انظر إلى صورة الأعصاب السابقة ثم أجب عن الآتى: 
]ا ینتمی هذ الجزء إلى جهاز فى جسمك هو 


ي ما أهمية هذا الجزء؟ 


(أكمل) 


3 تخيل أنه لم يوجد هذا الجزء فى جسمنا. ماذا سيحدث؟ 


ذهبت إلى الطبیب لتكشف على قدمك. فقام الطبیب بالطرق بأداته الطبية على رکبتك قأبعدت قدمك بسرعة. 


ما دور الأعصاب فى رد فعلك لهذا المؤثر؟ 


© اذکر خطرًا تعرّضت له فى يوم ماء وما رد فعل أعصابك عند تلقى هذا الخطر؟ 


5۹ ی 


ays‏ مر 
۱ الولو 


( قا 

الاستجابة) _ اکن یشتلف زم 1 

o ۹ تعلمت سايقًا أهمية زمن استجابة الحيوانات مثل و بو پورع الاستجاية‎ ٠ 
۱ î الحواس المختلفة عن بعضها عند تأثرها بمؤثر خارجی؛ ومن ثم ف‎ 
۱ وللتآكد من هذه المعلومة يمكن القيام بالتجربة الآنية والتى الح السام‎ * 
© ata 


هدف التجرية 
* تحديد زمن استجاية حاسة البصر وحاسة السمع لعصا مترية سواط حلي لاض 
توقع: أى الحاستين سیکون زمن الاستجابة لها أسرع: البصرء أه ١ ١‏ 
* من استجاية حاسة البصر آقل من حاسة السمع؛ حيث استجابة المخ تكون آسرع من ور 
الرؤية. 


mE> 


هدق الجزء الأول: 
تحدید زمن الاستجابة اللاز ل تر قىل سق ُ 
زمن اللازم للإمساك بعصا طولها متر قبل سقوطها على الأرض» ياستخدام حاسة اليصر, 1 


ما المواد التى ستحتاج اليها؟ 


* عصا طولها متر » کرسی ۰ آلة حاسبة. » ساعة إيقاف. 


© قامت هبة بالإمساك بعصا طولها متر من نهايتها 
٠‏ ثم قامت ندى بالإمساك بها من بدايتها عند نقطة 
* الصفرء ولكن دون لمسها. 


لدي 


قامت هبة بإسقاط العصا فى 
بالإمساك بها بأسرع ما يمكن. 


ا 
1 
۱ 
| 


فهوه الثانی: كيف تعمل العواس؟ 


¥ ۱ 
الى 
5 ات ثم سجلتا ملاحظانهما کک 
با وحددتا القيمة الوسطى (متوسط 
مخطط تحويل متر/ثانية جدول بيانات زمن الاستجابة 
TEE‏ 
5 أ 0 ثوا, 1 5 سم ۱ 


و 


الوحدة الأولى: (الأنظمة الحية). 


آخناء 


آعین ندی 
قامت هبة وندی بتکرار خطوات الجزء الأول مع إغلاق أعين 
إمساكها بالعصا: 


© قامت هبة بقول کرد 


«سقاط أو «الآن» قبل أن 


تدى. ثم قامت دی بالإمساك بها بأسرع ما یمکی. 9 


ن الاستجاية المستغرق فى الإمساك بالعصا التى 
طولها متر معتمدة على حاسة السمع باستخدام ساعة الإيقاف. 


9 قامت هبة وتدی بتکرار اخطوات 54 فى ا و 


> جدول بیانات زمن الاستجابة 


١‏ حساب متوسط المسافخ: 


> أصغر قيمة هی 43 سم 
اکبر قيمة هی 79 سم 


متوسط المسافج 
المحاولق 1 + المى, + المحاولة 3 


واحة العو 


كيف يعمل الجهاز اعصبی؟ ‏ 8 اء الحسس 
| آنجهاز العصبی سب e‏ ا ١‏ دون 

وج استلومات سا بك إلا لاا اا ۳ 

© فهم ما تعتيه السلومات عن مر لمح ۰ ۰ زب وا هن امد 1 

© إرسال إشارة إلى الجسم من خلال العخ ا ۱۰ 1 

فال : ١‏ ييل وسالة إلى المخ. ودر 

عند سماع أذناك موجات r‏ وال اشارة ی الجسم عما . 

صوت الزقزقة دون قيام المخ يمعالجة موجات ا 

للبحث عن مکان الطائر على الشجرة: 


٠ +‏ سحب قدمك بسرعة عند تعرضها لوخز مسمار على الأرض» 
1 كما هو موضح فى الصورة. 


0 
لا سريعة للغاية. لدرجة أنك 


المفهوم الثانى: كيف تعمل الحواس؟ 2 سست 


تت عو ةن العلوم 


3 3 
الجهاز العصبي؟ 
7] انظر إلى الصور التالية, أى منها تمثل جزغا من الجهاز العصبی؟ 
ضع علامة (”) أمام الإجابة الصحيحة: 
- حم ۱ 
2 8 
وان تسر 5 
9 یج 
CED‏ ۳ (الحبل الشوکی) | لدم 
اقرا العبارات التى تصف الجهاز العصبی, واملاً الفراغات بالمصطلح الصحیح من بنك المصطلحات» 
وتذكر أنك لن تستخدم كل المصطلحات: 


ب - الدم - الجهاز العصبی - زمن الاستجابة - ردود الفعل المنعکسة 


© يعتبر عضو التحكم فى الجسم. 

© ........ على نقل رسائل إلى المخ. 

© المخ هو جزء من ۰ 

© رسا رسلها الجهاز العصبى بشكل سریع, لدرجة أنك لن تتمكن من التفكير 


فكر فیما تعلمته عن الج 
لا يمكنها القيام به إذا 
© تعمل أجزاء الجهاز العصرا 

ثم تقل الإشارات إلى الج 
© لن يتمكن الشخص من | 


العصبی, واشرح ما تستطيع أجزاء الجهاز العصبى فعله معاء وما 
كل جزء بشكل منفرد. 

معا لإدراك البيئة, وتفسير المعلومات للقيام بالفعل المناسب, ومن 
للاستجابة. 

المعلومات وإرسالها والاستجابة لها بدون وجود كل أجزاء الجقاز العصبی 


@- ۷ 


7 جھازت العمبی ) 
© اختر الإجابة الصحيحة: 
1 كل مما یلی من مكوتات الجهاز العصبی, ما عدا: 
1 - المخ 2 - الأعصاب 
3 - المرىء 4 - الحبل الشوكى 
# يعتبر دور الجهاز العصبى هو: 
1 - تقل المعلومات من المعدة إلى الحواس عند التعرّض لمؤثر ما. 
2 - استقيال المعلومات الحسية من الحواس إلى المخ وترجمتها. 
نل المعلومات من حاسة اللمس فقط نمی لأ زر شارب 
4 - استقیال المعلومات من البيشة وترجمتها دون مشاركة حواسه. 
۴ أى من العيارات الآتية يوضح كيف تم ترجمة المعلومات عذر شمك لرائحة الطعام عند چارن؟: 
1 > شم الرائحة بأنفك ونقل إشارة للمخ بترج تا 
2 - استقبال المخ للرائحة ونقلها للحواس لترجمتها. 
3 - شم رائحة الطعام دون مشاركة مخك للمعلومة: 
4- توجمة مخك للوائحة بدون استخدامك لحاسة لش 
)3( 
© انظر إلى الصورة التى آمامك. ثم آجب: 
1 اكتب دقم الجزء الذى يعتبر مركز التحكم الرئيسى فى 
جسم الإنسان .. 
ك تعرف الجزء رقم (2) ثم اذكر أهميته. 
اد ... آهمیته 
انان ق وضح تعريقه. 
الجزء هو 1 تعریفه 
| اذكر موقفا حدث لك عن مؤثر خارجی. وكيف تمت ترجمة المخ 
تعرضت لها شكة دبوس. 


EN)‏ شط ردم كد العلوم 


3 / الفائقة لحواس الدولفين‎ ı0 
لقد تعلمت كثيرًا عن الكيفية التى يعمل بها الجهاز العصبی والحواس‎ » 
الفائقة.‎ 
كيف يمكنك الآن وصف الحواس الخارقة عند الدولفین؟‎ 
يمتلك الدولفين حاسة سمع فائقة؛ حيث إنه يستطيع أن يحدد موقع فريسته من خلال خاصية تحديد‎ 
الموقع بالصدی عن طريق إرسال موجات نحوفريسته ثم عودتها إليه مرة أخرى فص شكل صدی هوت‎ 
انظر إلى سؤال: «هل تستطيع الشرح؟» لقد قرأت هذا السؤال فى بداية الدرس.‎ » 
كيف تستقبل الحيوانات المثيرات من البيئة؟ وكيف تستجيب لها؟‎ 


» تستخدم الحيوانات جهازها العصبى؛ للاحساس بالمعلومات ومعالجتها. 


Sam 


يجب آن تنقل الأعصاب المعلومات من عضاء الا 
حواسنا معالجة المعلومات بدون الجهاز العصبى. 


هعًاء والآن تأمل حيوان الدولفین وحاسته 


اس إلى المخ؛ ليقوم بمعالجتها وإدراكهاء ولا تستطيع 


سير تعتمت أ 


@ يقوم الجهاز العصبى للحيوانات باستقبال المعلومات الحسية ونقلها ومعالجتهاء تمتلك الحيوانات 
والإنسان أعضاء حسية. تتضمن تلك الأعضاء العین» والأنف, والأذن: والفم. والجلد. 
_ 6 عندما تستقبل الحيوانات معلومات من البيثة تنتقل تلك المعلومات إلى المخ على شكل نبضات كهربية. 
@ عندما تشم الأنف رائحة ما يتم إرسال إشارة إلى المخ» فيرسل إشارات إلى بقية الجسم من أجل الاستجابة. 
-@ يختلف زمن الاستجابة بناءً على نوع الحاسة المستخدمة للاستجابة للمثیر. 
© يحصل كل من الدولفين والخفاش على الطعام عن طريق تحديد موقع الفريسة بالضدى. 
ا الأعضاء الحسية الحيوانات فى التکیف والبقاء فى بيثتهاء فلن تتمکن من البقاء على قيد الحياة أ 


ل وم٠‏ فصق ابر الاب انان - الفصل الدراسی لول سس 


الوحدة الأولی: (الأنظمة الحیة) 


س لأى موّثر خارجی أو داخلی. 
٠‏ فقال التلميذ: إنه جزء مهم فى جسمنا. وأنا آرید أن أكون عالم آعصاب: 
تساعدنی. 


. ولکن أريد منك يا معلمی أن 


© قم بالذهاب إلى المکتبات الکبری ستجد كتبًا ومراجع هامة عن الأعصاب. 
© قم بالذهاب إلى أماكن أو معامل غلمية؛ لتساعدك على فحص الجهاز العصبى لبعض حيوانات التجار. 3 
٠‏ الآن بعد قراءتك الحوار. أجب عن الآتى: 
© ما هی الأعصاب: 
الأعصاب هى: 
© ما هی الأشياء التى يجب آن تفعلها لكى تكون عالم أعصاب؟ 


الوم - ان 


اماع الابتدانى - فضصل دی الأول 


“ست سس و اجه العلوم 


9 مراجعة: كيف تعمل الحواس؟ 
کر فیما تعلمته حتص الأن عن الحواس وطريقة معالجة الكائنات الحية للمعلومات 


© ما هو دور الجهاز العصبی فى معالجة المعلومات؟ 


المخ بما يتبغص ار 


© تحدث عن كيفية الحصول على المعلومات من الحواس. وكيفية استخدام الحیوانات 
الحواس من أجل البقاء. 


ستخدم خاصية تحديد الموقع 


یالصدی فى تحديد موقع فريستها. 
ي تمتلك الثعابين حاسة لمس فانقة, فهى لها قدرة على الإحساس بحرارة فريستها. 


لس 


ملخص ا 
سک المفهوم | ۱ 
, والسمع). 
» تمتلك الكائنات ا لمات در ا 0 على قيد الحياة. 
“ ولکن قد تکون هذه الحواس فائقة عند بعض الحيفا ی E‏ 
* يختلف غرض استخدام الحیوانات لحواسها الخمسة؛ حيث |نها قد تس 


تجتب الخطر. 
6و 
© البحث عن الطعام. حچه ۱ 
2 التعرف على الأصدقاء. 9 
© تمييز الأشياء 
أمثلة الحيوانات ذات الحواس الفائقة: 
© الدلافين والخفافيش: 5-6 
يمتلك كل منهما حاسة سمع فائقة فهى تستخدم خاصية تحديد الموقع بالصدى لتحديد موقع قریسته 


والأجسام الأخرى. 
© الثعابين: 

تملك القدرة على الإحساس بالحرارة؛ للحصول على فريستها فى الظلام. 
© البوم: 

يمتلك حاستى بصر وسمع استثنا 

على رأسه فى توجيه الأصوات البعيدة إلى أذنيه؛ للحصول على فريسته. 
© اليربوع المصری: 

يمتلك حاسة سمع فائقة. تساعده على الحصول على غذائه والهروب من أعدائه. 
خاصية تحديد الموقع بالصدى: تستخدم فى تحديد موقع الأشياء؛ حيث: 
63 يصدر الحيوان صوتّا ينتقل على شكل موجات صوتية عبر الوسط الذى يعيش فيه. 
© تعود الموجات الصوتية التى يصدرها الحيوان إليه فى شكل صدى صوت. 
كيفية ترجمة المعلومات داخل المخ عند التأثر بمؤثر خارجى من البيئة: 
@ تستقبل أعضاء الحس المعلومات من البيئة. وتحوّلها إلى إشارات (نبضات كهربية). 
© تقوم الأعصاب باستقبال النبضات الكهربية من أعضاء الحس. 
© ترسل الأعصاب إشارة إلى المخ. ويتم ترجمتها وإصدار رد فعل لها. 


نه وذلك بمساعدة الوجه الذى يشبه الوعاه» والريش الموجول 


50 
انجهاز العصبی مه ۱ ١‏ 
كت 9 
<أ الاعصاب 
هو مركز التحکم 
1 فى جزء من الجهاز العصبی 
مان تحمل الاشارات من وإلى 
المخ والی باقی الجسم 
عبر الحبل الشوکی. 
الحبل الشوکی + 
۰ هو مجموعة من 
الأعصاب, تتصل بالمخ, 
وتمر عبر العمود الفقری. 


يخته: يحمل الرسانل 
من وإلى المخ والجسم. 


» أهمية الجهاز العصبی 
© جمع المعلومات 
© فهم ما تعتيه المعلومات» من خلال المخ. 
© إرسال إشارة إلى الجسم من خلال المخ بما ينبغى أن یفعل وفقًا لهذه المعلومات. 

٠‏ بقاء الكائنات الحية على قيد الحياة يكون عن طريق عمل الحواس وتركيب جسمها القابل للتكيف فى 
تكامل مع الجهاز العصبی. 

* لن يتمكن الشخص من استقبال المعلومات وإرسالها والاستجابة لها بدون وجود كل أجزاء الجهاز 


العصبی. 
* زمن استجابة حاسة البصر آقل من حاسة السمع؛ حيث استجابة المخ تکون آسرع من خلال الرؤية. 


» رد الفعل المنعکس: استجابة سريعة للغايةء لدرجة أنك لن تتمکن من إدراكهاء مثل سحب قدمك بسرعة 


| يحدث من مؤثرات داخلية أو خارجية على الجسم عن طريق أعضاء ال 


عند الوخز بمسمار على الأرض. 
» يتم نقل رسائل أخرى من وإلى المخ تلقائيًا؛ أى لا إراديّا. مثل إشارات التنفس. 


زمن الاستجابة 3 هو الوقت الذى بستذرقه الحيوان للاستجابة للخطر الذى قد پواجهه. 


أول عضی بد 
2 فإن المخ هو أول 
اخئة فإن الم 


کرة غليها 
۱ 


حدید الموقع بالصدی: 


) 
0 
) 


الثعبا 1 

۰ ۴۳ 
10 - يخرن المخ المعلو OES‏ 0 س بإبعاد ی ۱ 
محاولة لمس نبات الصبار. 


+ اختر الاجابة الصحيحة 
1- عندما 
ما الحاسة التى يستخد. 


ا النصر ب ك اللسس 
- الجهاز الذى يستقبل المعلومات ويترجمها هو: 

أ التتفسی ب العصبی 5 الهضمی د البولى 
3 - أى مما يلى هو مثال على وظيقة الجهاز العصبی اللساسیة؟ 

[ هضم الطعام. ب إفراز العصارات الهاضمة للطعام. 


3 خم ای مامت و سس 


5 - ما آوجه الشبه بين الجهاز ی ومطعم توصيل البرجر؟ 
أ ترسل الطلبات اعتمادًا على ما يأتى من رسائل مختلفة. 
۲ + قد يستغرق الارسال والاستقبال فترات طويلة. 
© لا يرسل کل منهما الطلبات إلى المکان نقسه. 
ه 3 قد یحدث خطأ فى توصیل الطلبات. 


العلوم - الصف ابع بر 


ا 0 


بزمفهوم الثاتی: كيف تعمل الحواس؟ 
ستها من على بعد أميال: عن طریق: 


6 - تمتلك نسور تر> 


١1‏ اڌو 


ب انم 5 
أب الحبوانات التى تعيش قى الصحراء لخطر ما؟. 


7 أى العبارات الآنية لا یمد صحيحًا فر 


* الععلوم 


1 تستقبل الأعضاء ال 


شبكة الأعصاب إلى المخ 


#۶ ترسل المستقبلات ال 
بارة من المخ 


8 تنبا العضو الد 5 
ES‏ ی ۱ لعلو 
٠‏ الوان العلوم 
پستها. 


8 - تحدد البومة مكان فریستها فى اللیل بوا 
]أ سماع الصوت الذى تصدره القريسة لوا لمس قري 


© رؤية فریستها. د شم رائحة فريستها 
9 -واعى ألمانى عثر على أحد الناجين تحت الأنقاض يعد الزلزال. ما الحاسة التى استخدمها ليعرف مكانه؟ 
3 اللمس السهم ج التذوق د الشم 
0 - أى حاسة من ال اس الآتية ت 1 میوانات باکتشاف | المساقة والحركة مقا؟ 
1 التذوق ب الث ج ال ل 
أكمل ما ياتى 
1 - سحب اليد مباشرة عند لمس جسم ساخن يسمى 
2 - تعتمد بعض أنواع الثعابين على لاصطياد فريستها. 
إلى 


3 - عند التأثر بمؤثر خارجی من البيئة ترسل الأعصاب المعلومات من 
الذى يتعامل معها ويصدر رد فعل لها. 

4 - سحب قدمك بسرعة عند تعرضها للوخز يسمى 

5 -يقوم الجهاز باستقبال المعلومات الى ية ونقلها ومعالجتم 

6 - تکتشف الديبة راث يستها للحصول على طعامها؛ حيث إنها تمتلك حاسة 

7 - مجموعة الأعصاب التى تتصل بالمخ وتمر عبر العمود الفقرى تسمى 

8 - تحمل الرسائل من وإلى المخ وإلى باقى الجسم عبر الحبل الشوكى. 

9 - يستطيع الشخص الكفيف تحديد موقع صديقه من خلال حاسة 

10 - قام باحث بعمل دراسات على النسور التركية؛ فعرف أن لديها حاسة شم قوية. 
فى مخيلتك تساعد هذه الحاسة النسور على 

11 - یعرف الوقت الذى يستغرقه الحيوان فى الاستجابة للخطر الذى يواجهه ب 

2- لضمان بقاء الكائنات الحية على قيد الحياة يحدث تكامل مع الحواس وتركيب جسمها مع 


الجهاز 


تم شنت سم ور 
تسم 


رسك 
a‏ قطع التلج الباردة. 
نی الشارع. 

مکیرات الصوت. 


الحضلات قتنقيض. 


قل الأوامر من المخ إلى 
ف ( ) يعتبر مركز التحكم الرئيسى فى جسم الانسان. 
العصبية بين المخ والأعصاب من خلاله 


© ( ) تنتقل 


4 0 5 2 
الدى یستخرقه الكائن الحی فى الاستجابة بالمؤثر الخارجی | © ( ) سحلية ا 
مات آذنا حساسة تستشعر وجود الثعابين عندما تحدث ضوضاء | ( ) زمن الاستجایة 


التسلسل الصحيح للأحداث التالية عند تعرض چسمك لجسم حاد: 
1 ( ) رفع الساق عن الجسم الحاد. 
ا ( ) انتقال نبضات عصبية من ساقك إلى المخ. 
8 ( ) تعرض ساقك للجسم الحاد. 
3 ( ) ترجمة النبضات العصبية فى المخ إلى الشعور بالألم. 
2 - اكتب اسم الحواس التى تستخدم فى المواقف الآنية: 


© و و 


7 ر 7 


2 2 


۳۰۰4 - افص ارس او 


سسسست.___ واحة العلوم 


3 - لديك بعض المعلومات عن أثواع من الحيوانات: قم یتمه 
1 سمك السلور لدیه حا 


ما فى الجدول التالی: 


بتذوق طعامه. 


تحدبد مكان 


قوية للحصول على غذائها. 


اها أعداؤها. 


فى قترة الراحة بين الحصص الدراسية, وفجأة سمعتا الجرس المدرسى, 


4 - كانت سلمى تلعب مع صديقت 
فعادت كلتاهما إلى القصل لتكملة دروسهما مرة أخزى. 


فى رأيك أى جهاز من أجهزة جسم الإنسان الذى استقيل صوت الجرس ومكن کلتبهما من الاستجابة 


5 - تستطيع الثعابين اصطياد فريستها بدقة فى الظلام. سر ذلك 


6 - انظر إلى الرسم الذى آمامك. ثم أجب: 
1 أى من الأجزاء الموجودة بالرسم يتم من خلاله ترجمة 


المعلومات؟ 
× 


ب يتصل المخ بحواس فى الجسم تنقل له نبضات كهربية 
من خلال الأعصاب للاستجابة للمؤثر الخارجى. 3 
اذكر اسم حاستین مرتبطتین مباشرة بالمخ. 1 

1 

(2) 7 


(1)جه 


-1 


1- لدى الحيوانات حواس فائقة لاصطياد فريستها أو التخفى من الأعداء. وضح ذلك بمثال من عندك لحيوان ما 


2 - تخيل أنه تم تبديل أذن السلحفاة بأذن الیربوع. ماذا سيحدث؟ 


891+ 


5 


یت العلوم 


ا 


الإجابة الصحيحة مما يلس : 


بلع سيو وت یسیع 


الجهاز المسئول عن ذلك هو: 
_ ۲ التنفسی, + الهضمى. چ البولى. 
@ عندما یری الث شیف ما. ما الذى يحمل الرسالة من العین إلى المخ؟ 
أ الغدد اب العضلات ج الوردة 
9 کف تیف ان عاك کے العاوی ۶ بواسملة سامت 
أ السمع اب التذوق ۶ النم © التممن 
3 - أكمل الجمل التالية. 
@ تمتلك نسور تركيا مستقبلات ت رائحة تساعدها على الوصول إلى فريستها عن طريق حاسة 
@ يمكنك 


ي وجمع المعلومات فى عضو معين فى جسمك هو 
أنه تم استبدال آذنك مع أذن الخفاش, فإنك ستكون لديك حاسة قوبة. 
عضو حسى بالمعلومات الحسية الخاصة بها: 


© تخيل 
4 - صل كل 


(ب) 
الرائحة الكريهة لطائر الهوازن. 
( ) تعرّف الطعم الحامضی للبرتقال, 
س2 ۳ ) نفاذ ضوء الشمس إلى النائذة. 
5 + آجب عن الأسئلة الآتية: 
@ عند الإمساك بمقبض الإناء الساخن حدث رد 
@ استجابت اليد للمؤثر الخارجی, فقام الشخص بابعاد يده. 
فشر ذلك. تز 
@ تخيل أنه إذا كان مقبض الإناء الساخن مصنوع من مارة 1 5 
لا توصل الحرارة؛ ماذا سيحدث؟ 
؟ - @ شاهدت جنى فى التلفاز برنامجًا عن عالم الحيوان. 
للبقاء على قيد الحياة. كاستخدام الدولة 
الثعابين الإحساس بالحرارة للقبض على فريستها. 


» وكان يتحدث عن حوا. 


7 امن موم یر 


انان + اللفصل الدراسی را 


ED 


1 - ضع علامة (⁄) أو 0 أمام العبارات الأثية: 
6 يمتلك اليشر حواس فائقة مثل بعض الحيوانات؛ ؛ لمساعدتهم على البقاء أحياء. 
© تتواصل الكلاب مع بعضها عن طريق إصداز أصوات مميزة كما يفعل النمس العصرى. ) 
(© شاهدت فاطمة تبانًا ولمسته بیدیها: فأبعدت يدها بسرعة عنه. تم ترجمة المعلومات بواسطة 


جمیح الأعضاء الحسية 
- اختر الإجابة الصحيحة: احة ۱ 
0 9 

أ السمع ب البصر © الشم 
© ماهو الجهاز الذى ساعد على ترجمة الإشارات القادمة من إصابة فى 0 

آ[ العصبی ب التنفسی 8 الهضمی د الدوری 
(© الجهاز المسثول عن رد الفعل المنعکس هو 

أ العصبی اب الهضمی € التنفسی د الدوری 


1 


3 - أكمل ما یأتی: 
@ شك دبوس يد مریم فأبعدت يدها بسرعة كبيرة: هذا يُسمى 
© تمتلك القدرة على الإحساس يحرارة فريستها لتحديد مكانهاء بيتما تلتقط الأصوات 
البعيدة وتضخمها. 


@ لكى تستطيع الخفافيش التواصل مع بعضها بسهولة فى الظلام لا بد أ أن يكون لديها حاسة 
4 - صل من العمود الأول بما يناسبه من العمود الثانی 
1 0 ب 8 1 


ریب مغر زب تسیا ا معك. ۱ 
@ عند سقوط الأشياء آمامك 


؟ - أجب عن الأسئلة ۱ 
@ يستطيع الأخطبوط الرؤية فى الظلام على أعماق كبيرة؛ لیتغنی على 
يسته أو للتخفى من الأعداء: : حیث إنه يمتلك حاسة قوية. 

© تخيل أن هذا الأخطبوط فقد بصره يومّا ما. ماذا سيحدث له؟ ١‏ 

@ يستخدم الدولفين الموجات الصوتية التى يصدرها لصيد فريسته. عن TERETE‏ 
طریق حاسة تحديد 

٠‏ @ إذا انترضنا آنك كنت تسیر فى الطريق؛ وشاهد. شخضا کفیقا من بعيد يعبر وأمامه سيارة. 
اقترح طريقة لجعل هذا الشخص يستخدم حواس أخرى لديه؛ لكى ينتبه للسيارة. 


[ نهیم نیت ترس و م 


5 أه 9 أمام انس 
کان 


تمي الطعام 


رات الأتية: 1 
عديدة لمساعدة الكائئات الحية على ۱ 
الفاسد بواسطة حاسة السمع. يتسبب ذلك فى تلوث التربة. ( 
ين برش المبيدات الكيميائية للتخلص من الحشرات ب 


الأقواس: 
ت تمکن السمكة من العيش تحت الماء؟ 


د الفرو 
ج الريش 

کان اک الكربون. 
ب التخلص من ثانی أكسيا 3 
د الإحساس بالأشياء من حولنا. 
متها موه 11 
على تعوق الحلوى» 
ا 0 


د اللمس 


@ هل زمن استجابة الحیوانات 
© تخیل أن القط 


۶ ولماذا؟ 


بصره. 
جهازه العصبی الاستجابة لأى مؤثر خارجی آمامه بمفر 
ات بفحص نوء من الحیوانات كما فى الصور, 
فوجد أن شكل الأسنان مختلف قسّر ذلك. 
© ” © عرفت أن الحيوانات تمتلك حواس فا 


؛ لتساعدها على البقاء. 


تكلم عن الحواس القائقة لنوعين من الحيوانات لت شش 


170 
بشر باستخدام فمها عند الشعور بخطر ما. 2 
@ عند وجودك فى مكان ردى» التهوية تستطيع أن تتنفس من خلال الأكسجين المخزون داخل جسمك. ( ) 
2 - اختر الإجابة الصحيحة مما بين الأقواس: 
@ أى التكيفات الآتية تكيف سلوكى ؟. 
1 وجود غطاء صلب للسلاحق يحميها من الأعداء. 
# وجود أرجل مسطحة ملتصقة للحیوانات التى تعيش فى الماه؛ لتساعدها على السباحة. 
شکل مناقير الطيور | 
3 قدرة بعض النباتات على 


إفراز مواد كيميائية كريهة الطعم تمنع الحيوانات من آکلها. 


أ التنقسى أب الهضمى ج العصبى د الدوری 
© آى مما يلى لا يعد من خطوات رد القعل المتعکس؟: 
1 استقبال الحواس للمؤثر الخارجى. ب ترجمة الإشارات بالمخ. 
اج القيام برد الفعل. د عدم الاستجاية بالمؤثرات الخارجية. 
3 - أكمل ما يأتى: 
8 تنقبض وتنبسط عضلة أثناء عملية الشهيق والزغیر. 
انستشعر الحرارة عن طریق حاسة بينما الاصوات عن طریق حاسة 


8 سمعت والدتك صوت الإناء الذى وقع على الأرض فى المطبخ. الجهاز الذى ترجم هذه المعلومة هو 
4 - صل عمود (أ) يما يناسبه من عمود (ب): 


51 6 (ب) 3 
3 عندما تلمس ندى أشواك الورد يحدث أ ( ) زمن لاستجابة 
@ الوقت الذى يستغرقه الحيوان فى الاسجانة |۲۳ ( ) مستقیلات حسیة 

بالمؤثر الخارجی © ( ) رد الفعل المنعكس 1 


5 - آجب عن الأسئلة الآتية: 
@ النظام البيئى الصحراوى جاف وحار. 
ما التكيفات التركيبية التى وهبها الله للنباتات التى تعيش فى الصحراء للتعامل مع المشكلة؟ 
© لقد قمت بدراسة نوعين من التكيف التركيبى؛ مثل (خف الجمل المسطح)؛ لیساعده على السير فى 
الصحراء. والسلوكى مثل (انتقال الذئاب فى مجموعات) لاصطياد قريستها. 
تحدث عن تكيف ترکیبی وتكيف سلوكى آخر لحيوانات أخرى تعيش فى بيئتك. 
© قد يقوم بعض الأشخاص باغلاق أنفه عند تتاوله الدواء. ما سبب ذلك؟ 
7١‏ 6 تخيل ماذا يمكن أن يحدث لأرتب له فرو نی يعيش فى بيئة میت 


¥ ومع لايع بدا الفصل الدراسي الأول 0023-0007© 


بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم, يجب أن یکون التلمیذ قادزا على آن: 
© يصف كيفية نقل الضوء للطاقة عبر المسافات البعيدة. 
© يقدّم نموذجًا يصف خصائص الضوء عند انعکاسه من الأجسام؛ مما یسمح للعین برؤية الأجسام. 
© يشرح كيف تساعد تكيّفات الحيوانات على جمع المعلومات فى الظلام. 


0 خاصية. © حدقة العین. © الضوء. 0 1 


60 © ف عت دع دعر .متا عت 


© كيف یری الإنسان والحیوانات الأشياء فى الأماكن منخفضة الاضا 
*یجب آن يتوافر الضوء ليتمكن الإنسان من الرؤية فى الأماكن منخفضة الإضاءةء فتحن تحصل على الضوء من 
مصادر عدة. مثل الشمس والنار والعصابیح الكهربية والمصابيح اليدوية 


٠‏ تستشعر أعيننا الضوء وترسل رسالة إلى المخ عن طريق الأعصاب. يترجم المخ الرسائل العصبية ويحولها 


إلى صورة تراها. 
ستتناول هذا المفهوم من خلال النقاط التالية: 

© ملاحظات عن الضوء. © ما هو الضوء؟ 
© تراكيب العين الخاصة. 
© ماذا يحدث للضوء عند السقوط على المواد المختلفة (انعكاس الضوء)؟ 
© كيف نرى الأجسام؟ 


۱ 


© كيفية اصطیاد الحیوانات لغذانها فى الظلام. )ما الذی تعرفه عن الضوء وحاسة البصر؟ 


6 


4 اكتب ثلائع أسئلة لديك. 


ال حل لدى جميع القطط والأسود والتمور 


هذا القشاء فص آعیرو» 


- الف امنيس الوق 


بنمفهوم الثالث: الضوء وحاسة البصر 


9 
© قیم کعالم ] نشاط (3) ۸2 
9 ما الذي تعرفه عن الضوء وحاسة آلبهر؟] 

مصادر الضوء. 

1 يحتاج الإنسان إلى مصدر ضوء‎ ٠ 
ام تعكس الضوه. هذه الیسا‎ 


مصدر الضوع 


كاء ومصدر الضوء هو الذى ينبعث منه ضوءه الخاص 
ام لا تعتير مصدرًا للضوء مثل القمر 


> جو نی نت اناو بنفسه؛ لى دبك من نو 


8 چ 
۲ 3 ۲ 
الشموع المصیاح الیدوی المصیاح الکهری 
5 ع 
ندا 2 ١‏ 


انظر إلى الصور, ثم ضع علامة (/). عند الصورة التى تظهر مصدزا من مصادر الضوء: 


كك 


1 اللو :امھ اع یی - التسل رس ان 


7 كيف نری الآشياء؟ _ وى این لتحدث ادف 
یخرج من مصدر الضوء لیسقط على الاشياء, ثم ۳ - 


» يسير الضوء قى خطوط مستقيمة. 


تشیر الأسهم إلى المسار الذي يسلكه الضوع. 
ضع علامة (/) عند الصورة التى توضح ما يحدث عند رؤية كرة حمراء. 


ES os‏ ع 


9 شاد »9 حه‎ SEK) 


7 هید في اضيرم | + تستمليع رمس الكااناة الحية اارؤية بوضوع فى الطللام على كس الإنسان. 


سس كما سيتضح ذلك من خلال لام الأنية 
0 * بتر الخو یف مباشرز 1 البحسي فنجد أن الإنسان لا يستطيم الرؤية خلال 
الخللام؛ فهو يحتاج لمصدر ر 1 
الإنسان 


i 


بض الحبوانات الليلية اللى تستطيح 


هذ! لخرًا لوجود العديد من الامثلافاد بين أمين الإاسان و مین هده الحمالات, 


«الحيوانات الليلية لدبها امبن أكبر حجمًا من ه ٠‏ وحدقة ميلها اک 


۳ 


منه, فمثلا: آمین الشمامد |> 


يك وتسمح باستقبال كمية آکم من الحي؛ وهلا 


يسمح لها برؤية لبلية ایل 


| كما أن العديد من الحبوانات اللبلية لديها حواس قوية جد مثل السمع‎ ٠ 


تساعدها على الصید 


التجرك فى الخللام 


* قرد صغير الحجم, يبلغ طوله 10 سنتيهة 
٠‏ يتغذى على الحشرات أو 


ترات ثقريبًا بدون الذيل. 


سجالى الصخيرة أو الطيور 


٠‏ نكيف قرود التارسير يتمتع قرد التارسير بأعبن كبيرة. وفى الضوء الخافت تقوم هذه 


الأعين بتجميع أى ضنوء حولها. ثم تعكسه لتوفير رپ أوضح للبيئة المحيطة. 


ابه قرد التارسير مع البومة فى أن أمينهما الكبيرة لا تستطيع التحرك داخل تجو 


العين. ٠‏ ولكن تستطيع تدوير رأسها بزاوية 0 درجة, 


ويف 


3 أكمل المخطط لشرح قدرة كل من الإنسان, والقطط, وفرود التارسير على الرؤية فى الظلام. 
E‏ ۴ 


الإنسار 


- التكيف مع الظلام 
القطط 


قرود التارسیر 


فف 
ددد وی وای میم 2 زر 
کم نشد رى 3 ره 


© ابحت المملى: ملاحظات عن اَمو 7 


دون وجود مصدر للفوع. 
- ضع علامة (⁄) أمام العبارة التى تشرح التتانج التى تتوقع 


© لن ننعکن 


المسافة بينهما 5 سم - جسم يمكن إدخاله قى الصتدوق. 


(@ ضح الجسم فى الصندوق. 

© آغلق الغطاء. 

9 غط أحد الثقبين بيدك. وانظر من خلال الثقب لاجر (شكل 1). 
ماذا یحدث عندما تنظر من الخقب؟ 

+ لن تستطیع رؤية الجسم. 

© أبعد يدك. ٠‏ وضع المصباح ارد دي مين و راي 

9 انظر مرة آخری, ماذا يحدث؟ 
تستطیع رؤية الجسم . 

© اشرح ما لاحظته. 


المقهوم الثالث: الضوء وحاسة البصر 


. نرى | د للضوه؛ حبك إن الضره ا ا ل 


فيح ذقيته ويزداد وضوح الرؤية مع زيادة الضوه 


٠‏ يمكئنا تحسين هذه التجربة التوصل إلى قهم أقضل لمدى أهمية الضوء للرؤية كما یلی 
- استخدام أكثر من مصياح یدوی. 


- استخدام مصدر أقوى للضوء. 


"تت الصتدوق أكثر من ثقب, أو جعل الثقب أوسع. 4 و / 


الملاحظات: 0م 
٠‏ سجُل ما رأيته فى الصندوق: 

- عندما نظرت من الثقب بدون أى مصدر للضوء: 7 

-لم أستطع رؤية الجسم 9و 


- عندما نظرت من الثقب مع إضاءة المصباح الیدوی: 
- استطعت رؤية الجسم بوضوح. 
- كيف يمكنك تحسين هذة التجربة للتوصل إلى فهم أفضل لمدی أهمية الضوء للرؤية؟ 
- أستطيع القيام بتجربة تسمح بدخول كميات ضوء أكبر داخل الصندوق؛ لأعرف كمية الضوم 
اللازمة للرؤية. 
9 * فكر فى النشاط: 
* أعد قراءة توقعاتت. تأمل فى تجربتك وفى مناقشة الفصل. ما الذى تعرفه الآن؟ وتأمل 
فيما تعلمته واكتب المعلومات التى حصلت عليها والتى غيرت تفكيرك. 
- توقعت إمكانية رؤية الجسم بمجرد أن تتأقلم عيناى مع الظلام. 
- لم استطع رؤية الجسم عندما كان الصندوق مظلقا تماما. 
يلام توفر كمية من الضوء؛ حيث إنه ينعكس على الجسم لبسقط على العينين؛ مما يمكتنس 
من رؤيته. 


۱ 6 
سي ا 6 


EKE as‏ ربوم 


ما هو الضوء؟ 
ات6 نشد و 


واحة العلوم 


٠نا‏ على جمع معلومات عن العالم المحیط بنا 
يجعلك تری من 


7 الضوء صورة من صور الطاقخ 


* الرؤية بأعيننا وسيلة 


تساعد 
هل فكرت 
فکرت من قبل ما الذى 


En 


* هو الصورة المرئية للطاقة التى تند 


حولك؟ الإجابة هى الضوء. 


+ ب أن ينعكس الضوء الساقط على 
المخ حتى يقسّر المعلو 


8 


--222 دن ی و 


الجسم على أعيننا؛ حتی نت کن من رؤيته» حيث تنقل العينان رسال |[ 
هات ويرى الصورة. 


مقارنة بالرؤية فى الضوء الخافت. 


۰ تخيل أنك فى غر ل ۱ 

sS 1‏ 
من حولك. ورغم وجود عینین لاستقبال المعلومات ومخ لیفسر هذه 
المعلومات. فما الذی تحتاجه لکی ترى؟ 

7 لن تری أى شىء إذا لم ینعکس الضوء من الأجسام إلى 


ام رو 


EE)‏ نشاط ری , واحة |لعلوم 


7 تراکیب العین الخاصة ) 
. اکى ری الاتسان شیثا ما يجب أن یسقط الضوه على الجسم وینعکس إلى عینیه: 
وتنقل التراکیب العوجودة فى عیون الانسان رسائل إلى المخ؛ لنمیز ما نراد 
. ولهذا لا يرى الانسان فى الظلام على عکس بعض الحیوانات التی لدیها جزء خاص 
فى ترکیب العین يساعدها على الرؤية الجيدة فى الضوه الخافت. 
. تمتلك بعض الحيوانات مثل الرنة والأحصنة والقطط والكلاب تركيبًا مميزًا فى 
أعينها يسمح لها يرؤية أفضل قى وجود ضوء منخقض, ويجعل الرؤية الليلية لها 
تاؤةء ويسمى هذا الجزء ياليساط الشفاف. وترجمته من اللاتينية (نسیج الضوء). 
ء یعتبر البساط الشفاف تكيفا تركيبيًا فى العين يوفر لبعض الحيوانات رؤية أفضل 
خلال الليل. 
البساط الشقاف 
خاصة رقيقة فى مؤخرة العين تعكس الضوء كالمرآة. 


. هو 


٠‏ طريقة عمل البساط الشفاف: 
- عندما یکون الضوء ضعيقًا جدًا فإن الضوء الذى لم يتم تحدیده يعبر إلى البساط 
الشفاف. ثم يرتد منه مرة أخرى كالمرآة. وهذا الانعكاس فى الضوء هو سيب 
توهج عيون القطط فى الظلام عند سقوط الضوء عليها. 
- يسمح البساط الشفاف للحيوانات بالحصول على كمية أكبر من الضوء فى الظلام 559 
هن حولهاء وبالتالی يساعد على الصيد لیا أو الهروب من الأعداء. 
© لماذا فى رأيك لا يوجد لدى الإنسان البساط الشفاف؟ وهل سيكون هذا النوع من الرؤية 
ضارًا للإنسان آم مفيذا له؟ لماذا؟ ولم لا؟ 
- لا يحتاج الإنسان إلى الاصطياد فى الظلام؛ لأنه ينشط بالنهار؛ ولذلك لن يكون وجود البساط 
الشفاف مفيذا له؛ تظزا لقلة أنشطة الإنسان فى الظلام الدامس, كما آته يستطيع استخدام 
مصادر الضوء فى الظلام لينير طريقه, بينما الحيوان لا يستطيع ذلك. 


© هل لديك أسئلة عن الفقرة؟ 
ما البساط الشفاف؟ 
E‏ ا ی © 


اك 
ا ٍ! 


2 البحت العملی: انعكاس الضوء / 

من 9 
الهدف من التجریخ: Ee‏ 
شرح كيفية اتعکاس الضوء والمقارنة بين المواد المختلفة التى تعکس 

1 5 شکل أفضل؟ 

ينا توقع : فى اعتقادك, ما الجسم الذى سیعکس الضوء بشكل 

الجسم اللامع. مثل المرآة. 


ما المواد التى ستحتاج إليها؟ القماش, والمرایا 
جح يذوى - ایام خوعة من مواد مختلفة مثل البلاستيك. والخشب والقماش, والمرایا 


© وجه مصباحك اليدوى نحو کل جسم من الأجسام. 
© لاحظ كيف يتفاعل الضوء مع المواد. 

® سجل كيف تقوم المواد بعكس الضوء؟ 

© املا المخطط بإجاياتك. 


Ae 


ا ٠‏ ینعکس الضوء بوضوح أكبر (بصورة آفضل) فى المرآة. مقارنة بقطعة القماش 
o‏ . 


م ممدانيج وروو ا 


وبمعسوير سیب« مصوع وجابيزة لبور 


۱ 1 30 ۳ 


بلاستيك مد 


۰ تعکس الأب ام اللامعة الضوء أفضل من الأج 


ام الت 


نة التى لا تعكس الضوء ب 


» كل المواد تعكس الضوء الساقط عليها: الضوء عندما يقابل سطحًا عاكسً 
٠‏ بعض المواد تعكس الضوء جيدًا. مثل المرآة والمعادن اللامعة. 
+ بعض المواد تعکس الضوء بصورة ضعيفة, مثل الخشب والقماش والورق. 


“لآ فكر فى النشاط: 

© راجع توقعاتك: هل وفرت نتائج أدلة تدعم توقعاتك؟ وهل استنتجت أدلة تتعارض مع 
توقعاتك؟ صف ما تعرفه. 
- وجدنا ضوءًا أو انعكاشا أكبر من المرآة مقارنة بقطعة القماش؛ وبذلك تأكدنا من صحة توقعنا. 

©أى المواد هى الأفضل لانعکاس الضوع بناء على استنتاجك؟ وأيها لا تعكس الضوء بصورة 
جيدة؟ اشرح إجابتك. 
- الأجسام اللامعة تعكس الضوء أفضل. من الأجسام الخشنة؛ حيث إن الأجسام اللامعة توهجت 

عند سقوط الضوء. واستطعنا رؤية صورتنا بها بينما الأجسام الخشنة لم يحدث بها ذلك. 


ا 
۱ ۴ 2 


الوحدة الأولى: (الأنظمة انح واحة العلوم" 


© اسم مسايات آشعة انعکاس انضوه هی الشكل اثتالى” 


وه - 


EE E a a a) * 


الضوه الم ی الضوء الساقط 


السطح الماكس 


استخدم ثلاث ملاحظات من الحياة اليومية؛ لتوضيح أهمية الضوء. وإليك إحداها. 
io ۱‏ خطيع رؤية الكتاب عندما يتسلل ضوء الشمس من نافذة الفصل. 
© أستطيع استخدام الشمعة عند 


الوجدة الأولى: (الأنضمة الحية) 


استخدام البشر الشفرات لنقل المعلومات ا رن سیخ 
را نفل المعلومات عند الیشر: ويمكن ان 
RT‏ ۳ العلوم 


٠‏ آمثلة الشة تخدمها البشر كثيرة منها 


00 
إشارات المرور رفع ابا 
1 والخضراء. أو خفضه 
ال 
١‏ 6 ات شود اس 
تساعد من حولنا بنشفیر المعلومات 


على معيفة ما إذا كنا فى صورة وميض ضوء يخير 


سعداء أن ماهبین, البحارة بمواقعهم, 


الشفرة 


٠‏ اللفات المختافة! حيث تمر 


اللفة شهرة في صورة آصوات. الأصوات أو الموسيقى 

١‏ لعتي اتاب ي تستخدم لإرسال المعلومات 
تیب الحروفا يحمل معني المشقرة والرسانل. 
وينشل المعلومات: 


a 


2 ( نمط الشفرة يمكن أن يكون‎ ٠ 
ن (آشکلا - أرقامًا حروفا - إضا. انّا... ررد‎ 

1 د لن تستطب فك أى شفرة دون ن تون ترجمة هه دم 
تستطیع ج خ من قبل, 


ست الور 
م می ین ررر بار 


اسفهوه وت اتواصل ونقل المعنومای.- حك 


, شمن‎ E 
ابتكار شهرة | واحة العلوم‎ 7 


٠‏ تعلمت كيف تتواصل الخذافس المضديئة من خلال ومضات العوء 
۰ إبتكر البشر شفرات خاصة پاستخدام سوت أو لضوء للتواصل مثل شارا مور 
شفرة مورس 


* هی إحدى طرق التواصل التى طورها 
صمويل مورس فى القرن ود 

٠‏ هی شفرة بسيطة تتكون من أصوات 

صفارات طويلة وقصيرة, يعبر عنها بكتابة 

مجموعات من الشرط والنقاط. 

تمثل مجموعات! الشرط والنقاط المختلفة 

حروفا مختلفة من الأبجدية. 

* يمكن التعبير عنها وتهجی الكلمات 


باستخدام أنماط ضوئية (ومضات طويلة 
وقصيرة) أو أنماط صوتية (صفارات 
طويلة وقصيرة). 
شفرة مورس بالعربية: 
الحرف الرمز الحرف الرم 
1 ت خ - 
بت وین 5 ».< 
ث em. e.‏ 
0 ۰ س ۰ 
۶ وه 5 - 
ف om.‏ 5 
ای اه 
۱ 8 
3 ك 


"أل س یم سد سر عر ون و 


الوحدة الأوني: (الأنضمة الحية) 
« يمكنك ایتکار شفرة جديدة باتماع خطوات النجریة الثالية. 


ابطاولة (لصوت) مع ار 


بالنقر على 
(3) اختر وسيلة لذكوين الشفرة: إما بالمصباح اليدوى (الضوة) اذ 


رای ۱ 
)2 أبدأ بتكوين إشارة لكل حرف من حروف الأبجدية: واحة ب 
(3) سجل إشاراتك التیایتکرت 


ابتكرتها لكل حرف 


اراد أسرتك 


ET‏ الطرقين أرسل واستقيق 
أن كلا الطر 


فی كل مرة قم بمقارنة الرسالة المشفرة مع ترجمتها؛ للتأكد من 
الرسالة بشكل صحيح 
© إلا كنت سترسل الرس الرسالة: اكتب الرسالة ثم استخدم شقرتك التى كونتها فى 
الوسيلة 

التى اخترتها من الخطوة (1). الرسالة ثم ترجمها 
© إذا كنت ستستقيل الرسالة: انتظر على الجانب الآخر من القرقة وانتظر ا 0 
® لک قم بمقارنة الرسالة المرسلة مع الرسالة المستقيلة لتتأكد أن الرسالة وضلت ب 


الخطوة (3) یاستخنام 


يمكنك 


ابتكار شفرة جديدة عن طريق الأصوات أو الأضواء ولكن قد ترسل الرسالة بشكل غير صحيح | 
تقسرها بشكل غير صحيح تأكد من وضوح الشفرة لكل من المرسل والمستقبل. 
* يجب تجنب أن تشمل الشفرة تفس طريقة التشفير لأكثر من حرق حتى لا يحدث سوء فهم لها. 


7 فكر فى النشاط: 
© هل وصلت الرسالة من المرسل إلى 
سیب الخطا؟ 
من الممكن إرسال الرسالة بشكل غير صحیح. 0 


تفس طريقة التشفیر لأكثر من حرف « ومع ذلك من الممكن القدرة على ر 
من وجود مثل هذه الأخطاء. 


© ما الحاسة التى اعتمدت عليها فى استقبال شفرتك؟ 
إذا استخدمنا المصباح الیدوی فإننا اعتمدنا على حاسة البصر, وإذا استخدمر 
على حاسة السمع. 
© ما الذى يمكنك فعله لتحسين شقرتك للاستخدا فى المستقيل؟ 
» تبسيط الشقرات أو جعل الحروف مميزة أكثر. 
۰ استخدام أداة أخرى غير التى استخدمناها. 


مدا 22-0 الوم لصف بيع 


أو 


المتلقى بشكل صحيح؟ إذا كانت الإجابة ب (ل), فنا 


- الفصل الدراسس الول 


بس «مصعلومين 
نشاص ری 


رت 
9 استخدام الحيوانات للحركات كوسيلة تنتواصل | واحة العلوم 


التواصل عند الإنسار 


تقر 3 لش ا منز ' ويمكنهم استخدام 5 2 
الصوت والضوء كوسيلة 9 " ولكن یمکنهم 


ایشا استخدام وسائل آخر ۱ 
€ يشر ۳9 مميزة لتوصیل رسائل “cC‏ 0 
ل اتج 


«مرحبّاه أو هز الرأنس يميا ويسارًا للرفض. 
٠‏ يستخدم بعض الاشخاص ذوو الاحتياجات 
1 الخاصة (ذوو الهمم) لغة الإشارة للتواصل 


التواصل عند النحل: 
< وت شعت E A‏ 
٠‏ تستخدم الحيوانات 00-8 ] 

لتتواصل فيما بینها؛ حيث إنها لا تتكلم 
٠‏ يتواصل التصل فى الخلية لتحديد مكان 
الغذاء والشراب بالقيام ببعض الحركات حيث ا 
تدور حول نفسها فى نمط على شكل رقم ثمانية 
(8) مع اهتزاز جناحیها. 

٠‏ تخبر هذه الرقصة باقى النحل بالاتجاه الصحيح 


والمسافة إلى الغذاء. 

* يهم النحل فى خلية التحل هذه الشفرة ۵ 1 
إلى الموقع المحدد. 

کڪ am as mw‏ ویو 


۷ اللوم للع ايع یدای القصل الدواسى الأول ى 


الوحدة الأولى: زارأ نظي 


عل الإنسان والتحل؟ 
ان والنحل الجركات لإرسال الرسائل 


من طريق أذاء بعض الد 


[ * توقص رقصة أهتزازية متعرجة 
ترقص التحلة 
باتجاه الیمین 
مرة ویاتجاه الیسار مرة أخرى. 


وهذه رقصة واحدة 

أ ۰ رقصة واحدة: 

الزهرة قريبة نوغا ما. 
ثلاث رقصات أو أكثر: 
= الزهرة بعيدة. 


77 فكر فى النشاط: أجب عن السؤالين الآتيين: 

® ما الحاسة التى استخدمها النحل فى استقبال الشفرة من 
الاعتماد على البصر. 

© إلى أى مدى تعد الشفرات مفيدة للنحل, الذي يحتاج أن يتواصل مع بقية 


مفيدة جذا. بسبب عدم قدرة النحل على التحدث, فیمکنه استخدام الشفرات بالحركات 


قار سے وم + اضق افو یی 


النحل الکشاف؟ 


بمقهوم الراع: التواصل وتقل المعرو من بر« 


ما هی آنظمن التواصل؟ وكيف نستخدمها؟ 


سس نشاط «و) ۰۰ 
© آنظمة التواصل ) واحه العلوم 


, أنظمة التواصل توجد فى الطبيعة بين الحيوان. 1 
٠‏ توجد العديد من أنظمة التواصل الث 


أيضًا ابتكر الإنسان بعض الأنخل 


ی تستخدمها كل بوم مثل الهاتف المحمول (المو: 


ترء وتتواصل سم ۱ 
والکییوتد. ونتواصل مع بعضها عن طريق ازشاران. 


+ یتکون كل نظام من هذه الأنظمة 
٠‏ قمثلاً عند استخدامك للهاتف 


مت عدة آجراء تتکامل معا لنقل المعلومات من مكان إلى آخر 
المحمول (الموبايل) لن يمكنك مكالمة أصدقائك 
یتگون من عدة أجزاء تتكامل مع 


جزء واحد من نظام با مثل القمر الصناعى 


5 4 


سس رد 


+ ولذلك نستنتج أنه لا يمكن أن تعمل أجزاء أنظمة التواصل بمفردهاء بل يجب أن تعمل معا فى تكامل؛ لآداء وظیفتها. 


هيه 
اكتب بين الأقواس فى العمود (ب) رقم طريقة التواصل المناسبة للحيوانات فى العمود (أ): 
از E‏ 
1 - تحدید الموقع بالصدی 
2 - الرقص 
3 - الروائح وحاسة الشم 


الفلوم ‏ لعف الرابع ادلی - الفسل الدراسى الأول 


9ے ع واحة العلو 
| ۰ 
1 و عرض الخنافس المضينة: 9 ۳ 
, إوآن وقد تعلمت العزيد عن التواصل 4د 1 1 

.كيف تصف عرض الخنافسر وت مات دعنا نعود إلى مثال الخنافس المضيئة. 


٠‏ ولكن لإطلاق ومضات ضوء للتحذير من قدوم حيوانات مفترسة. 


:ال 
سرت ۳ متطيع الشرح؟» لقد قرآت هذا السؤال فى بداية الدرس. 
يمكن نسان والحیوان استخدام الضوء والصوت والطرق الأخرى فى استقبال 
المعلومات؟ 


8 البشر والحیوانات استخدام شفرة ومضات الضوء أو آنماط الصوت لارسال المعلومات. 
ك يعرف المتلقى الشفرة؛ ليستطيع فهم المعلومات. 


ضيئة أنماط الومضات الضوئية؛ وتستخدم الحیتان التغمات الغنائية: بينما يستخدم 
التحل الحرکات الراقصة لإرسال الرسائل. 
17 اسان استخدام آنماط الصوت والضوء لإرسال الرسائل. مثل شفرة عورس. 


mn 


٠‏ يستخدم الإنسان الضوء والصوت لإرسال واستقبال المعلومات باستخدام أنظمة التواصل المختلقة. 
خدام أنماط الصوت والضوء لإرسال الرسائل, مثلًا: أتشأنا شفرتنا الخاصة باستخدام المصباح 
لإرسال الرسائل عبر الفصل؛ بينما استخدم الآخرون أنماط الصوت لإرسال الرسائل. 

5 الحيوانات أيضًا الضوء والصوت. بالإضافة إلى الحركة والرائحة لإرسال المعلومات واستقبالها. 
سبيل المثال» تومض الخنافس | للتحذیر من قدوم الحیوانات المفترسة. ويستخدم التحل 


پندههه الابقا لتوا ونهن یہہ ر 


اجب من الأسئلة الأتية 


| ۵ كيف استخده العلمات تکیف حيوان ما لتصميم تکار جديد؟ 
استوخى العلماه من لخدي 


TT E RRR 
در العكاز والحفاهیش صوناله رر‎ ٠ 


٠‏ يستقيل العکاز والخفاش صدم 


© ما الاختلاف الرنیسی فى تحدید الموقع بصدى الصوت قى مك وعتد «نتقاش؟ 
+ يلنقط العكاز الصدص من #حون 


٠‏ يشعر الشخص الذي يستخد 
٠‏ لا تحوّل الخفافيش الصدی 7 
© ما هى طريقة تواصل النحل بعقه مع بعض؟ وها أوجه اتشاب سین بقصة الاتحل, ول 
٠‏ يقوم النحل بسلسلة من الحرکات 
» أوجه التشابه أن كليهما وسيلة 


ٍ ea د‎ E 


ا 


ل المعلومات 
[[] فكر فيما تعرفه عن كيفية تواصل البشر والحیوانات. 
+ اشرج أوجه التشابه والاختلاف بين تواصل البشر, والتواصل بين الحيوانات. 
- آوچه الشبه: يجب أن يعرف مرسل ومتلقص الرسالة سوك آکان, من ابر 

أو التمط المستخدم لفهم المعلومات الت يتم إرسالها 
* آوچه الاختلاف؛ تستخدم الحيوانات الحركة للتواصل. 


ما البشر فيستخدمون ضة الكلام و 


۱ ملخص انتواصل ونقل 
| المفهوم ١‏ 5 


اه والأصوات والحرى 
پاستخداه الأضواء 
تتواصل الحيوانات مع بعضها يطرق مخثلفة 


00 2 ن العلوم 


© التحذير من قدوم الحيوانات المفترسة. 
© تحديد أماكن الغذاء. 


داجيال القادمة. 
“ ابتکر البشر 07 ك زر ات المتارات. 
+ يستخدم اليشر الشفرات لنقل المعلومات, مثل تعبيرات الوجه وإضاءات - الشفرة لقهم المعلومات التي 
* يجب أن يعرف مرسل ومتلقى الرسالة -سواء أكان من البشر أو الحيوانات 

یا 
الشفرة ) هى نمط له معنی لتواصل, مثل ترتيب الحروف فى الكلمة. 


* یعتمد التواصل بين البشر على آنظمة تعمل فیها أجزاء عديدة فى تکامل. وتسمی أنظمة التواصل, 
من امثلة أنظمة التواصل: 
٠‏ القمر الصناعی, أبراج الاتصالات مع البرمجیات والهاتف المحمول. 
تستخدم الحیوانات آیضا أنظمة للتواصل فیما بينهاء مثل: 
® الحيتان: التى تستخدم نمطا صوتیا يشبه الأغا للتکاثر والیحث عن الطعام. 
© التحل: الذى یستخدم حرکات تشبه الرقصات؛ لتحدد مكان الغذاء. 
© التمل الذى يعتمد على حاسة الشم عند نقص الطعام: أو اكتشاف مى 
© الخنافس المضيئة تستخدم الخنافس آجنحتها ليس للطیرا 
من قدوم حيوانات مفترسة أو لجذب الجنس الآخر للتكاثر. 


بعض الأصوات بدرجة صوت مرتفعة (حادة)؛ بینما تکون أصوات ا 


لاخرین أقل درجة (غليظة) 
| درجة الصو ۲ هو مقدار ارتفاع أو انخقاض الصوت. 


ان طعام. أو وجود خطر 
ان؛ ولكن لإطلاق ومضات ضوء للتحذير 


واجچه 


ضع علامة () أو () امام 


العبارات التانية: 


1 - يَسْكَنَ للطيور أن تستخدم الأصوات فى التحذير من الاشملار وللتکاثر 


يك 239 
2 گام ااخنانس المضيتة حاسة السمغ فى تبلل اال ۳ 
3 - يمكن للإتسان استخدام الومضات الضوئية للتواصل مع الخنافس المضيكة: اه 
4 - يستخدم البشر الأصوات فقط للتواصل فيما بينهم, 0 
5 سد الكتابة على فهم الماضى ونقل الأفكار للاجیال القادمة. 1 
6 - يستطيع كل من الزتسان والحیوانات التواصل عن طريق اللفة والكلام. 35 
7 - لم تتطور اللغات عبر العصور. ۳ 
8 لالم يمير المخ الشفرة, قانه يتمكن من ترجمتها. ١‏ 
2 اختر الإجابة الصحيحة 


1 - تستطيع الحيوانات التواصل عن طريق 


آ التلویح باليد. ب الکلام. € الكتابة. د الأصوات والأضواء. 
2 - ساعد تطور اللغة المكتوبة عبر العصور على كل مما يلى؛ ما عدا 

1 تقل المعلومات. ب فهم الماضى. €١‏ التعبير عن النفس. د الصناعات اليدوية. 
3 - يمكن التعبير عن ارتفاع وانخفاض الأصوات عن طريق خاصية 

1 درجة الصوت. ب شكل الصوت. € درجة الحرارة. د اختلاف الفصول. 
4 - يستخدم النمل للتواصل. 

أ الرقص. ب الروائح. € الکلام. 8 لاصوات: 


| 5- تستخدم الحیتان الحدباء الغناء من أجل 
۱ 1 التکاثر والتغذية. اب التسلية فى وقت الفراغ. 
€ الهروب من الأعداء. ۵ التدفثة فى الشتاء. 
6 - کل مما يلى من أمثلة الشفرات ما عدا 
ا تعبیرات الوجه. 
آلوان إشارات المرور. 
7 - كل مما یلی من أجزاء نظام تواصل ما عدا .-. 
أ طاولة. اب رادیو. € قمر صناعی. د جهاز استقبال. 
8 - یمکنك استخدام شفرة مورس فى کل الحالات 
1 كتابة رسائل حربية. 
چ كتابة رسالة سرية لزميلك. 


نب إشارات اليد. 
د مشاهدة التليفزيون. 


الآتيةء ما عدا 
چا التواصل مع السفن فى البحر. 
د كتابة مقالة فى جريدة. 


9 - 
4 SD wana 


شغرة حستندم یوم على عينة آصوت. 
شقرة استخدمها البشر قدیتا للتواصل عن ى 
شقرة استتدمها لحار لتحديد تم 


0 ) طريقة التواصل بين التحل. 
2 ( ) طريقة تواصل بين زد قرو 
ع ) طريقة من طرق فتواصل قدي 


اموحدة الأونس؛ (الأنضمة اليه 


8 أجب عم یلم 
استخدم الشفرة الثالية لكثابة رسالة إلى آحه زعلائك 


لد 0 


2 الاختبارالاون 7 


.- ضع علامة (/) أن 9 أمام العبارات ار 


اتید 07 
لق » کات الاضوات فقط؛ نت اصل نیما یا 00 
© ل تعد إشارات خی الحمراء والخضراء من له لش ۱ 
عند استخدامك للتليفزيون, فإنك تكون قد استخدمت جزءًا من نظام تواصل. 
2 - اختر الإجابة الصحيحة: 
(6 الرموز التى تستخدم فى الشفرات يجب أن یکون 
23 3 لها نمط محدد ومعتى, ب لها لون محدد. 
€ لها حجم محدد. د لها عدد محدد. 
© یمکن تحدید مدی ارتفاع أو اتخفاض الصوت عن طریق 
1 درجة الحرارة. ۲ 


© درجة الصوت. د اختلاف الفصول, 
© إذا آردت التواصل مع أحر أصدقائك عن طر, يق حاسة البصر. قإنك ستستخدم 
1 الأضواء. نا الأصوات. ۶ الروائح. د الموسيقى. 
3 - أكمل ما يأتى: 
نی یسمی 
يحتاج الهاتف المحمول إلى ۳ والبرمجیات لیکون نظام تواصل. 
© تتواصل الطیور عن طر 


إنها تستخدم حاسة 


بينما يتواصل النحل عن 
4 - صل من العمود (ب) ما 


یناسب ما فى العمود (1): 


1 6 1 (ب) 
© البصر ۱1 ) الحاسة التى يستخدمها النمل لاستقبال الروائح للتواصل. 
@ السمع 8( ) الحاسة التی تستخدمها للرؤية. 

89 )الحاسة التى 


اتستخدمها لاستقبال أصرات الطيور. 
5 - أجب عن الأسئلة التالية: 


© لماذا تتواصل الحيوانات مع بعضها؟ از 


۱ “كر سببين. 

ند درجه صوت كن من آصواتامزمار ‏ ب ت آمواج البحر. 

TT ey 
؟ - © صمو شخرة لكتابة هذه الوسالة طریقة سرح ما‎ 

« شكرًا لك یا صديقى العزیزه. 


1 د ب .سر ریپ ف 


تية: 
يمك #لجزاء أتظلمة التواصل أن تعمل متفصلة دون ا 5 
© إن تعلمث اللغة الهيروغليفية. او ب جوب بها الرسالة مقهومة. 
@ دما ترسل را انی بك. لا يجب أن تكون اللغة المكتو. 
- اخقر الاچابق الصحيحة 


ضع علامة (/) او (۸) أمام انعبايات انا 


2 


ال اللغات توع من آنوام 5 دوجت 
3 الالوان ب الأضواء ج الشفرات. 
م ا انات المغتر. 
اب التحذیر من الحیوانات 
جذب الجتس الآخر. E‏ 
© تحدید آماکن الطعام. ا الوجه؛ لذلك يمكن لكل من و | 
@ يستخدم النحل الرقصا ات لتواصل. بينما یستخدم اليشر تعبيرات الو. 
والبشر التواصل عن طريق ا 
1 الأصوات. EG‏ © الألوان. ا 
3 - أكمل ما یات 
© أصوات الضوضاء العالية تکون درجة صوته 
© من أنظمة التواصل فى جسم الإنسان ومن أنظمة التواصل التى صتعها الإتصان 
39 دمكن للسيوانات أن تتواصل عن مر مثل الإنسان. 
4 - صل العمود (أ) بما يناس من العمود (ي): 
۹ ا (ب) 
® الكتابة الا ) عدد الموجات قى تقس انتما 2 
أ 9© الشفرات 


* ( ) طريقة التواصل 


ع١‏ ) من أئتها شارات ار الضوئية. 


5 - اجب عن الأسئلة ال : 


ل اد سك نا من شنم پر 
أ القمر الصنا * طبق استقبال الإشارات. 
Me‏ ارك. 


نتواصل تلك الأجزاء ممًا؟ 
صمو مخططالتصنيف العناصر الأتية إلى ا 


(الراديو - ١‏ - الجهاز الهضمى - | 


ضع علامة (/ أو رر 


٠ 2‏ اختر الإجابة 


5 الشموع 5 التار 
میرا 5 أجسام القطط اد الزجاجة الشفاقة 
© ی من الاعضاء التالية یمکن | تستخدمها لإرسال أو استقبال شقرع؟: 
1 العين اب القلب € الرئة د المعدة 
3 - أكمل الجمل التالية: 
@ عتدما یسقط الضوء على النظازة الطبية تنعكس الأشعة متها ها سطح 


© الجسم الذى يكون ظل هو 
© من أمثلة أنظمة التواصل 


4 - صل ععود (أ) بما يناسبه من 


عمود (ب): 
۱ 0 لت (ب) 
® الکلب: | أ ( )لا يستطيع الرؤية فى الظلام. 
© الإنسان: © ( ) يمتلك البساط الشفاف. 


8 ( ) يستطيع الرؤية فى الظلام الدامس. 
5 - آجب عن الأستلة التالية: 

© ارسم مسار الأشعة الضوتية حتى تری الصورة موضحًا اتجاهات الأسهم. 
(2) نظر سليم إلى جسم ورأى صورته فيه. 

ال حدد نوع السطح الذى نظر إليه سليم. 

© ارسم شكل السطح والأشعة المنعكسة من هذا السطح. 

صنف الأصوات التالية إلى: درجة صوت مرتفعة - ودرجة صوت منخفضة: 
(صوت العصقور - صقارة القطار الغليظة - 
صوت سقوط الإبرة على الأرض) 


زئير الأسد - أصوات موج البحر - بكاء الطفل حاد الصوت - 


اام الصف ايع نی - سل سیر © 


۲ 5 


() آمام العبارات الأثية: 


1 هع علامة (/) أن 


ستطيع حسین قيادة سيارته 


© تلور طرق الكثابة عبر المصور 
8 کی يترجم مخك شفرة مورس: لا يجب أن تتعلمها: 
2 “ افتو الإجابة المحيدة 
0 تتواصل الحيتان المدياء مع بعضها عن طريق حاسة؛ 
1 الشم ۷ لسع ایر 
@ تتواصل الحيوانات مع بعضها بكل الطرق الآتية: ما عدا: 
1 الأصوات ب الأضواء لد 
ی الصورة المقابلة ينعكس الضوء من 
© ر اب ملعقة من الألومئيوم اللامع. 
€ ملعقة من الخشب. کرب رساسل عاف 
3 - أكمل ما یاتی: 
درجة صوت أصوات المزمار فى الأقراح 
ای جات 


© يمكنك استقبال الشفرات الصوتية أو الضوئية عن طريق حاسة 
@ ينعكس الضوء من المرآة اللامعة من انعكاسه من الكتاب غير اللامع. 
4 - صل عمود () بما يناسبه من عمود (ب): 


| 0 (ب) 
3 درجة الصوت: أ ( ) مناطق مرتقعة فى البحر. 
2 حاسة الشم: + ( ) يستخدمها التمل فى التواصل. 
© ( ) تحدد مدی ارتفاع أو انخفاض الصوت. 


عن الأسئلة التالية: 

#ضم دائرة حول الأجزاء التى يمكنها تكوين نظام تواصل. 
أ التليقز إن فأ طبق استقبال € قمر صناعی د مصیاح کهربائی 

© ايتكر مثالً لشفرة يمكن أن تستخدمها أثناء لعيك مع أصدقائك. ۱ 

يتواصل النحل مع بعضه لتحديد أماكن الغذاء؟ 

لبوق عن دی E‏ 1 

الحيوانات التى تصطاد فى الظلام. 


مشروع الوحدة الأولی 


اللصض سي وا العلوم 


, المشروع؛ إجراء بحت عن کيغیه مساعدة التكيبى الترکیبی والسلوکی للخفافيش على التنقل والتواصل 
7 التواصل بين الخفافیش 
. الصوت من أهم وسائل التواصل ين الکائتات الحية. ولكن بعض الحيوانات مثل الخفاش تستخدم الصوت 
لاق هة للتواصل مع بيئته المج يماج 
یعیش الخقاش قى الكهوف والأماكن المظلمة. وليستطيع التواصل مع بيئته المحيطة قإنه يصدر صوتًا عالى 
الدرجة لا یسمعه الإنسان. قیسقط هذا الصوت على الأجسام المحيطة بالخفاش ويرتد إليه (صدى الصوت). 
قیشتطیع تحديد ڪل ما حوله من فرائس أو تجتب الاصطدام دون الحاجة إلى الرؤية. 
طرق استخدام الخفافيش للصوت: 
خدم الصدى لتحديد مكان الأجسام؛ فتتجنب الاصطدام بالأجسام الأخرى (تحديد الموقع بالصدی). 
ال لكا وت اتوت اللصيد؛ حیت يرد الصوت من جسم الفریسة فت نوفیا 
+ تتواصل قیما بيتها باستخدام الصو 
» تتجادل الخفافيش مع بعضها بشأن الطعام واختیار الازواج ومکان الوم بأصوات مميزة. ولکن لا يستطيع 
البشر سماعها. 
تحديد الموقع بصدی الصوت: 
يوضّح الشكل التالى كيف يستخدم الخفاش صدى الصوت لتحديد الموقع. 


او تلصف الرايع ای انسل لاود اولزن سس 


۱۳۹ 


5 ی سی "شیاه ری 
للأصوات الص 


© اشرچ سیب أهمية اس چ ورردنيل: لتنظيم أفكار 
ط الفرضیه 


فم 


تخدام الخفافیش 
ضوع هذه الحقاتق, استخدم مخطه 


ر حماية الحياة البریة: 


. فى ها المشروع» سوف تستخدم مهاراتك فى العلوم والریاضیات لإيجاد حل لمشكلة حة 


ء يساعدك مشروع "حماية الحياة البرية" على التفكير بشان كل أعضاء المجتمع وتأثير الأنشطة البشرية فى 
حياة الكائنات الحية الأخرى. 


قى القصة التالية, ستقرا 


أ عن فصيلة سحالی الصحراء (التی عرف بسحالی العجمة الزرقاء) التی قد تأثرت 


ت پانشاه مصشى جدید. 
القصة: 
ء ذات يوم قام آهالی منطقة سیناء انشاء ممشى جديد يساعد الجميع على المشى وركوب الدراجات والدراجات 
الثارية؛ للوصول إلى العدرسة والأماكن الأخرى ليحافظوا على سلامة أهالى المنطقة. وبعدها لم يجدوا سحالى 
العجمة الزرقاء. 


فقرر بعض الاصدقاء مستکشفو البحث حل المشكلة لمعرقة سیب اختفاء العجمة الزرقاء. 
وها وجود الكثير من السخور فى المتطقة قبل توسیع الممشى. فقالوا: نحتاج إلى التأكد من آن الممشی 
لا یزال یسمح بوجود الصخور العالية التی یفضل هذا النوع من السحالی الجلوس علیها والاختباء تحتها آثناء 
التریص بالفريسة. 


با یمکندا استخدام یعض الأشياء لحمل موطن افتراضی جيد يمكن لهذه السحالی العيش قیه. 


۳ 


برمشروع الميني تتتخصصات 


البحث العملي: اتنفید الهندسی للم 

سمشکله: نکی 

أوجد حلا تصمیم ممشی يلبى احتياجات كل من الإنسان؛ وهذا النوع من 
مملية التصميم الهندسی!+ 

۹ 


ما المواه الت تحتاجها؟ 


العلوم ‏ تم ام ادا اللفصل الدراس الأول ی 


7 التحليل والاستنتاج 


امن الأسئلة الثالية 
© كيف ساعد الحل على تلبية احتیاجات السکان وسحالی ی 
7 عدر لف الننتكاا ال 5 


اء التريض بالشر 
ما 0 
هو سکان المنطقة 


© ما التحسیز 
التحسينات التى أدخلتها على عملية التصمیم 
لنموذجك الأولی؟ 3 


العب 
© تعلم 
يقرا الجمل اناتية 


پاسی: مله 

© عضلة تساعد على عملية 
الشهيق والزفير. 

© الزمن الذى يستغرقه الحيوان 


قى الاستجابة للخطر. 
© المتحكم الرتي 5 
الإنتسان. 


© يساعد الکاشن الحى على 
البقاء قى البيثة التى 
¦ أفقى: 3 
© العضو الذى يبدأ فيه 
هضم الطعام. 
©ارقداد أشعة الضوء من 
عن سحت حم 
© تقوم بهضم الطعام وخلطه 
بالسوائل والإنزيمات الهاضمة 
التى تفرزها. 
© مجموعة من الأعصاب تمر عبر 


العمود الفقرى. 


3 


8 


ثم شم بحل الکنمات المتقاطعة. 


وم - تلصف الرابع اند - الفصل الدراسى الأول .و 


9وجز الوحدة الثانية 
إلظاهرة الرئيسية للمفهوم:ٍ :ابا 


العلوم وتصادم السیا 


. يتعرف التلامين 


ارات : 


ها یحدث عند ان 
عند التصادم, كما یکتشفی 
يتسبب اصطدام السياراتن 


شان 
نظرة عامة على مشروع | الوحدة: 


ن ما يحدث للطاقة عند اصطدا 


ام جسمین, ولماذا 


سلامة به المركية: 


۲ سور سیم 


| لو الحركة والتوقف: ۱ 3 الطامه والحرکة: 
٠ |‏ یتعلم التلاميذ أن الأجسا 


ام تتحرك عندما د » يتعلم التلاميذ كيف أن الشغل يحدث عندما | 


فيها قوة غير متزنة؛ وأن تغيرات الطاقة تحرن !أ 


آحد الأجسامء وأن الطاقة اللازمة | 
للشغل تأتى بأشكال مختلفة ويمكن استخدامها ! 
لتحریك الاجسامر. 1 


أ عندما تؤثر قوة فى الجسم. 


۲ 6۳ السرعة: 
| ٠يتعلم‏ التلاميذ أن السرعة هی المسافة التى | 
| يتحركها جسم خلال فترة زمنية محددة, 
١‏ ويفهمون العلاقة بين سرعة الجسم وطاقة 


67 الطاقة والتصادم: ا 
٠‏ یتعلم التلامیذ أن تغيرات الطاقة تحدث 


تصادم الاجسام وأن مقدار طاقة الأجسام 
المتصادمة تعتمد على كتل هذه الاجسام 
8 مات ی 


1 أ سلامة المركبة 
١‏ "فى هتا المشروع, سيجرى التلاميذ بحا ويعيدون تصميم وسيلة أمان فى السيارات. 


حقانق علمية تم دراستها 


هذه الوحدة حول الطاقة و تهرك هی ۱ 


» انظر إلى صورة الرجل الذى 


والکرسی المتحرك؟ هل س 


الرجل على الحركة باتجاه أسفل الطریق العتحدر لأنبا 


» الحالة الأولى: ستساعد العجلات الموجودة فى الکرسی 
یحتاج إلى قوة دفع لبدء الحركة 


ستتدحرج إلى أسفل المنحدرء وإذا لم يكن المنحدر أملسّ يدرجة 
٠‏ الحالة الثانية: إذا كان يحاول صعود المنحدرء فقد يحتاج إلى قوة إضافية. 
ت العلوم فى تصادم السيارات: 
٠‏ ربما تكون قد شاهدت تصادم سيارة والضرر الناجم عن ذلك التصادم؛ حيث 
تحدث العديد من الأمور أثناء تصادم السيارات فمثلا: 


© تسمع صوت ضوضاء. 
© تتحطم الأشياء وتتطاير فى الهواء. 

٠‏ رودت السيارات والمركبات الأخرى بكثير من وسائل الأمان للمساعدة 
على منع الضرر الذى يلحق بالركاب عند حدوث التصادم؛ ولكن فى بعض 

الأحيان تكون قوة التصادم كبيرة جدًا. ويمكن أن يتعرّض الناس للخطر. 

د فى هذه الوحدة سنتعرف 

© القوى وسبب حركة الأجسام أو توقفها. 

© العلاقة بين الطاقة والحركة, والعلاقة بين الطاقة والشغل. 

© كيفية حساب سرعة الجسم المتحرك. 

© ماذا يحدث أثناء تصادم الأجسام المتحركة؟ 


ا مشروع الوحدة: سلامة المركيج 7 


برمشيروع: إجراء بحث وإعادة تصميم 


أمان فى السيارات. 


مى الركاب من الإصابة عند الاصطدام. 


۰ طرح أسئلة عن المشکلة: ۲ ۲ 
» اطرح پعض الا ئلة التى يمكن کتابتها لتتعلم أكثر عن المشكلة؛ لكى تستطیع أن تجری بحقا وتعید تصمیم 
وسيلة مان فى السیارات. 

5 أمثلة للأسئلة التى یمکن طرحها: 

0 ما سبب حدوث التصادم؟ 

© ما وسائل الأمان التى يمكن إضافتها فى السيارات؟ 

© كيف نقلل من أثر التصادم؟ 


بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم يجب أن یکون التلمیذ قادزا على أن: 

حالة الاجسام من حيث إلحركة والتوقف. مع التوضیح بأمثلة. 
بيانات لشرح الأسباب المختلفة لتغير حركة جسم. 

© يستعين بأدلة تبين العلاقة بين السرعة والطاقة لجسم ما. 

© يشرح علاقة السبب والنتيجة بين القوة المؤثرة فى جسم وحركته. 


) مصطلحات المفهوم ۲ 


القوة. 
© الشغل. 
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امون ره E‏ تت 
5 التوقف 2 


9 كيف تؤثر القوى فى حركة وتوقف الأجسام؟ 
٠‏ تحتاج الأجسام إلى قوة لتحريكهاء وتتمثل هذه القوة فى قوى الدفع والسّحب. 
٠‏ ولكى يتحرك الجسم الساكن يجب أن تتغیر القوى المؤثرة فيه. 

7 سنتناول هذا المفهوم من خلال النقاط التالية: 

0 كيف نستدل على حركة الأجسام؟ 

© ما القوى التى تجعل الأجسام تتحرك؟ 

© ما العوامل المؤثرة فص توقف حركة الأجسام؟ 

© ما العلاقة بين القوة والطاقة؟ 


علوم - للصف رایع الابتداتم - الفصل الدراسى الأول .و 


)2( دنه‎ EREK?) 


مقارنة بين الشاحنات والطائرات 


حرکته أو 


+ هل تساءلت من قبل؛ كيف لشىء يتحرك بسرعة عالية أ a E TT‏ 


ثلا هل رأيت طائرة نفائة السماء من قبل؟ هل رأيت 
رأيت طائرة نفائة تحلق فى 


1 - محركات الطائرة أقوي. 
كثيزا من محرك الشاحنة. 
0 أ .۰ الطانرات تطیر بسرعة 
أكبر من قدرة الشاحنة 


a‏ فنا على السیر. 


د ماذا یحدث ا محرك طائرة فى الشاحنة؟ 

* تم اختيار الشاحنة 500010۷6 وتزويدها بثلاثة محركات طائرة نفاثة يمكن أن تصل سرعتها إلى أكثر مر 

0 كيلومتر فى الساعة؛ أى أسرع بخمس مرات من الشاحنات التى تراها تسیر على الطريق السريع ولك 
3 ما الذی یجعل كلا من الشاحنة والطانرة تتحرك؟ وما الذى يجعلها تتوقف عن الحركة؟ 


كيف تتحرك الشاحنة؟ 5 كيف تتوقف الشاحنة؟ 
٠‏ تساعد هذه المحركات القوية الشاحنة على ۰ قام المصممون بتركيب ثلاث مظلات 
بده الحركة. وتسجیل سرعات قياسية. یفتحها السانق للمساعدة على ۳ 


سرعة الشاحنة بطريقة سريعة. مثل تلك 
المستخدمة فى الصورايخ. 


(Shockwave) النفاثة‎ 


59 اكتب ثلاثة أسئلة لديك. هغ ما السرعة اللازمة للطاترة کی تحلق؟ 


بر الأول: الحركة اوق 


دمت نشاط رق , سح 


,ي, نيلوت حولك ستجد بعض الاچسا 
ائطا. كل هذه الأشياء ي 


, رکل الكرة يؤدى إلى دقع 
الکرة بالقدم. فيجعلها 


٠‏ مما سبق نلاحظ أن الأجسام تظل ساكنة فى مکانها ما لم توش علیها قوة تسبب حرکتها. هذه القوة قد تکون 

قوة دفع أو قوة سحب. 

: ماذا عن الهواع؟ هل یمکن للهواء أن ينتج قوی تحرك الأجسام؟ 

٠‏ تسبب الریاح حركة الأجسام» مثل حركة الأوراق على الشجرة. 

٠إذا‏ شاهدنا عربة على الطریق» هل پمکن للهواء أو الریاح تحريك هذه العربة؟ نعم. إذا كانت الریاح قوية. 

«قام المهندسون بربط طفایات الحريق على العربة. وبينما بنبعث الهواء (الغازات) من الطفایات تبدأالعربة فى التحرك. 
٠‏ ما مدى السرعة والمسافة التى تعتقد أن العربة يمكن أن تقطعها؟ 

تتحرك العربة بسبب قوة دفع الهواء المنبعث من 
طفايات الحريق, وكلما زاد عدد طفايات الحريق زاد 
مقدار القوق وزادت سرعة العربة وزادت المسافة 


3 كيف تتسبب القوى فى حركة الأجسام؟ تتحرك الأجسام بالدفع أو السحب. 


- الفصل راسی الأول ااا رو 


ال 


نشاط (4) 


ما الى تعرفه عن الحركة والتوقف؟ ) 


اخ آو نو السحب. 
* یمکن تحزيك جسم ساكن عن طریق 98 


مر ا تون السحب تنتج عند جذب (شم 
ارزشیاء نحوت؛ مثل: شد مد 
اقوة الدفع تنتج عند دفع من علص الأرض بعد سقوطم. 


مر 


الأشياء بعیذا عنك. مثل: 


دفع عرية التسوق, 
ا 2 


كيف تتحرك الأجسام؟ 


* لقد تعلمت أن هناك قوتين تؤثران فى حركة الأجسام» هما قوتا الدفع والسحب: 
الآن: اذكر مثالين من عندك لقوة الدقع وقوة السحب. © 


القوى المتزنة وغير المتزنة 


٠‏ لقد علمت أن القوة تؤثر على الجسم وتسبب حركته. أيضًا قد تؤثر القوة على الجسم ولا يتحرك؛ كما سنرى فى مثال شد الحبل, 


دا( 
ها ال 
6 بر <۴ و 37 
توفع الصورة سحب الحبل فى اتجاهين متعاكسين/ 
يقوم الفريقان بشد الحبل. فيتحرك الحبل فی .۰ ۰ يقوم الفريقان بشد الحبل, ولكن الحبل لن يتحرك فص ام 
اتجاه قوس السحب الأكبر نحو العدد الأكبر من اتجاه؛ لأن قوي السحب 
۱ الأطفال. وبالتالى: يتحرك الجسم عندما تؤثر عليه 


رة على الحبل متساوية, 
وبالتلى: لن یتحرك الجسم عندما توثر عليه قوی متساوبة 


فى المقدار ومتضادة فى الاتجاه, وتسمص قوی منز 


© القوى المتزنة لا تسبب حركة الأجسام. ‏ © القوى غير المتزنة تسیب حركة الأجسام 


الطوم - للصفا الابع الايتدائ - الفصل الدراسی الاو 3 


| و 
كيف نستدل عرس 


ا ) ان كعاتيع نشاط (5) , 


يرجة الأجسام) 


حركة الأجسام؟ 


عصود بالخركة؟ ما الذ 
2 3 5 8 الأجسام تتحرك وتتوقف عن الحركة؟ 
مكان (موضع) || OE‏ 
ل الجسم عندما ينتقل من مكان 


5 إلى آخر؛ أى عندما يغير موضعه 
, رار تذكر وق لعبت فيه لعبة التقاط الكرة 


مع صدیق؛ دفعت الکرة !! 
م ربقك. لقد رميت الكرة من مکانك ثم التقطها صدیقك فى مکانه 


ماذا يحدث عند رمی الكرة لصديقك؟ ۱ 
0 عندما تدفع يدك الكرة. وتطير الكرة فض الهواء. تكون فى حالة حركة. 
© عندما يمسك صديقك بالكرة فان الكرة تتوقف عن الحركة. 

© بتغير وضع الكرة؛ لأنها انتقلت من مكان إلى مكان آخر. 

* ما سبب حركة أو توقف الکرق؟ ۲ 

© تسبب قوة الدفع رم الكرة وتحرکها تجاه صدیقك. 

© تسبب قوة الجاذبية سقوط الكرة فى يد صديقك 

0 تسبب قوة الدفع عند التقاط الكرة توقف حركة الكرة. 


و 
۳ 


1 


الوحدة الثانیة: (الحر گة) 
الحركة 
٠‏ انتقال الجسم من مکان إلى آخر (أى تغير فى وض 


الجاذبية 
. القوة التى تجذب الأجسام لأسفل تجاه مركز الارض: 


الأنواع لا يمكن دا 


٠‏ يمكن رؤية بعض أتواع الحركة بسهولة, وبعض 


شخص يسير في الشارع یمکن بوكب الارض حول الشمس لا یمکن رژیتها 


© يمكن رویة شخص يسير فى الشارع. أو ورقة © نا يمكن رؤية حركة كوكب الأرض حول 
اير مع الرياح. أو كرة تطير فى الهواء الشمس. 


بعد رميهاء 

٠‏ مما سبق نستنتج آن: 

- لكى تتحرك الأجسام لا بد من وجود قوى تؤثر علیهاء وقد تكون قوة دفع أو قوة سحب. 

- يمكن الاستدلال على وجود الحركة عن طريق تغير موضع الجسم من مكان لآخرء حتى وإن كنت لا ترى هذه 
التغییرات. 

- يتم معرفة إذا كان الجسم بتحرك آم لا إذا تغير موضعه عند مقارنته بجسم آخر ساکن. 


١‏ (© فكر فیما تعلمته عن الحركة. باستخدام مثال رمی الكرة, ثم أجب: 
ما الشینان الواجب حدوثهما للكرة لتکون فى حالة حركة؟ 


الوحدة الثانية: (الحركة) 


ن حولنا فى 
القوى التی تؤثر لال ا ی موش 
تبدً اللجسام فى الحركة عندما تؤثر عليها قوة دفع أو سحب؛ فتغيا 


۰ هی السحب أو الدفع المؤثران فى جسم ما. 


+ أمثلة على تحرك الأشياء بقوة الدفع أو السحب: دفع الكرة عند اللعب 


@ هل تؤثر أى قوة علينا عندما يبدو أننا لسنا فى حالة حركة؟ ۲ 
“لكى نجيب على هذا التساؤل ونفهمه سنتناول المثال التالى: 


يسحب الولد حقيبته من ' 

على الأرض ليضع الكتاب بها | 
وهنا تسحب الجاذبية الحقيبة ‏ 
لأسفل بينما يرفعها ذراع الولد ' 

1 لأعلى. ۱ 


أنه لا توجد قوة مؤثرة على جسمه 


الوحدة الثانیة: (الحرکة) 


لاحظ ) لاحظ كعالم ] نشاط (7) 
2 6۶ 
> ای إلى الصورة المكابلة. ثم اجب عن اسف 2 ۹ 
أكمل الجمل التالية: ۳ (ب) 


© إذا قام القريق (1) بشد الحبل قبل الفریق (ب) فان القوة ستکون 
شد الحبل فان القوة ستکون 
أكبر من قوة الفريق (/) ان القوة ستکون 


القوة المؤثرة على الحبل فى لعبة شد الحبل تكون قوة 
€ أكمل: 
اك 
فى لعبة شد الحبل؛ إذا كانت قوة سحب أحد الطفلين ضعف قوة الآخرء E‏ 
يتحرك الطفل ذو القوة نحو الطفل نی القوة اا 


5 اكتب كلمة (دفع) أو كلمة (سحب)؛ لتوضح نوع القوة المؤثرة على الأجسام فى كل صورة: 


هم 


7 
0 
على 
3 
كك 
9 


3 


(دفع - سحب) 


هوه الأول: الحركة والقوهى ى 7 


ما آسیا 


اب توقف الأجسام 


عن الحركة؟ 
+ | 6۳ شد م 5 
وا توف الأجسام عن الدركم) 1 


بیج الفرق بين القوى المتزنة 
يتأ الكتاب الم ی E‏ ل 

© قوة الجاذبية تسحب الكتاب يا د ۳ بقوتين 1 
۵ ند دقع الطاولة (العنضدة) تدقع الكتاب وم 

الکتاب قوی متزنةء وبالتالی 0 يتحرك؛ فتسمى القوى المؤثرة على لمارا د 
© عندما تكون القوى المؤثرة على الجسم متزنة قإنه لا يتحر 

© عندما تكون القوى المؤثرة على الجسم غير متزنة فإنه يتحرك أو يغير اتجاه حركته. 


© كيف يتوقف الجسم المتحرك من الحرگة؟ ) 


. يتوقف الجسم المتحرك فقط عند تعرضه لقوة مساوية له 
فى المقدار ومضادة له فى اتجاه حركته. 
يتضح ذلك من خلال الأمثلة التالية: 
© توقف سيارة عن الحركة عند اصطدامها بأحد الجدران؛ 
فالجدار هنا يمثل القوة التى تعرضت لها السيارة لتوقفها. 
© بطء سرعة سيارة عند نفاد الوقود, ثم توففها بسبب قوة 


, نجد أن الكتاب تحت تأثير 


الاحتکاك التی قد تنتج عن: ۱ قوة احنكان 
الهواء 
۲ احتكاك عجلات السيارة بالأرض. a‏ 


تكاك الهواء خارج السيارة باتجاه مضاد لسطحها. ١‏ 
# احتكاك الهواء خارج السيارة با قوة احتكاك الإطارات برض 


قوة نشا بين سطحى جسمين متلامسین, وتؤثر هذه القوة فى اتجاه مضاد لاتجاه الجسم المتحرك. 
قوة تساعد على إبطاء أو توقف الجسم المتحرك. 


0 


ار عندما تصطدم سيارة بجدار, ما الذى يمكنك أن تفترضه عن مقدار قوة السيارة مقارنة بقوة الجدار؟ 
تست 


القوى متساوية فص المقدار. 7 


- نوس ار ا 4ه ر 


إطلاق قمر صناعی 


درسته 
(8) عند (طلاق قمر صناعی إلى الفضاء. حاول تطبیق ما ۳ 
عن القوی وعلاقتها بالحركة للإجابة عن الأسئلة 


اقرا الجمل الأتية, ثم اختر الإجابة الصحيحة: 
یصعد القمر الصناعى إلى الفضاء عن طريق صوادیخ: | 
ولا يتحرك؛ لأن 


القوة المؤثرة ف 
جا غير متزنة. 


لكى يخرج من كوكب الأرض 
الجاذبية 


أ قوى غير متزنة ؛ لذلك لن تكون هناك ص 
عندما ينطلق القمر الصناعى فى الفضاء؛ حيث لا يوجد هواء فى فى الفضاء؛ لذلك لن تكون 
التبطئ سرعة القمر الصناعى. 


۱ 
© قوة جاذبية تا قوة احتكاك € قوة حركة 
SETA‏ 


یقوم كل من عمر وعلى بدفع صندوق كما بالشکل. ادرسه جیذا ثم أجب: 


.0 © س 


اتجاه الیسار 
2 
7 


© ضع علامة (⁄) أمام العبارات الصحيحة, وعلامة (×) أمام العبارات الخطأً: 
ا يتحرك الصندوق تجاه اليمين إذا كانت قوة دفع (على) أكبر من قوة دفع (عمر). 

8 يتحرك الصندوق تجاه اليسار إذا كانت قوة دفع (عمر) أقل من قوة دفع (على). 

6 لا يتحرك الصندوق إذا كانت قوة دفع كل من (علی) و(عمر) متساوية. 
| © أكمل الفراغات فى الجمل التالية بما يناسبها من بنك الکلما 
۱ الجاذبية 
٠‏ 3 يتأثر الصندوق بقوة اتجاهها لأسفل تسمی قوة ... 
| ال يتأثر السندوق بقوة اتجامها عکس اتجاه 


حرکته تسمی قوة 
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2 ول: الحركة وانتوقی ر _ 8 


عه #ن القوق والطاقع. 


تأثير القوى المختلقة فى جسم ما 


7] التوقع: ما المسا 
1 2 فة انتی يمكن أن تقطعها السيارة عند دفعها بقوة أو برفق؟ 


دما المواد هی ا الیها؟ 
© سیارات 


(1) اجمع السیارات. 


(2) احسب المسافة التی ستقطعها السیارات 
وارسم رسمًا تخطيطيًا بسيطا لخطتك. ‏ ناکت 


0 ادفع سیارتك بقوة من نقطة محددة. 

() سكل المسافة التی قطعتها السيارة. 

(8) کر الخطوتین رقم 3 و 4 عدة مرات 
واحسب متوسط المسافة: ۳-۰۰۰ 

() تنبا بما يحدث إذا دفعت سیارتك برفق. 1 

© ادفع سيارتك برفق من نفس النقطة التی 

٠‏ بدأت منها فى الخطوة الثالثة. سس تسس سوه تحص 

سجّل المسافة التی قطعتها السیارة. 

© کر الخطوتین رقم 7 و 8 عدة مراته 

٠‏ واحسب متوسط المسافة. 


و ۱ 


ما الذی تعرفه عن الطاقة والحر کق؟ 


3 مكائها 
٠‏ الطاقة هى قوة تؤثر على الأشياء المختلفة: متسیب حركتها او 2۳ والحركة. 
عندما أتثاول الطعام أحصل على الطاقة؛ التى تساعدنی 
انتقال الطاقة ) 


٠‏ تعرفنا أن القوة يلزمها طاقة حتى تسبب حركة الأجسام. نر على الكرة؛ وبالتالى يكون لديها طاق, 
» عندما تلاحظ الصور التالية تجد أن بعض الصور يوجد فيها مؤثر يفاد 
أو لا يوجد مؤثر؛ فلا تملك الكرة طاق 


1 الوحدة الثانية: (الحرکة) 5 


قة؟ 
۱ ما انمقصود بالطا 


) شاد‎ EEN) 
) طاقة الحركة وطاقة الوضع‎ 
0 الطاقة هى القدرة على بذل شغل. لو لم تكن هناك طاقة على كوكب‎ » 
يقسّم العلماء الطاقة إلى نوعین:‎ 
هى الطاقة التى يمتلكها الجسم المتحرك بسبب حركته.‎ . 
قد يُطلق على طاقة الحركة مصطلح الطاقة الحركية. ومصطلح حركية يعذى‎ » 
۱ 


۱ .. هى الطاقة المختزنة فى الأجسام. 


لتوقف کل شىء. 


٠‏ تعنی طاقة الوضع أن جسمًا ما جاهز لبذل شغل. 


3 
الذی يُتوقع حدوثه بعد ذلك فى الصورة التالية التى تعرض أربعة من لاعبی الألعاب 
a‏ 


. رزادى: الطاقة والحر کت 


ما الصور المختروج 


7 لطاقة الوضع وطاقة الحركة؟ 
| جال کال نشاط رم ,ٍ 


1 مور طاقة الوضع وطاقة العرگة ] 


م حاقة الوضع 


تناكت O a‏ 
3 جسم ساکن هو جسم یختزن طاقة رال بر 
إرثلة لصور طاقة الوضع : 


الطاقة العختزنة فى كرة موجودة اعلی تل تسمص 
طاة ؛ لأنها قد تتدحرج من آعلی التل 


تمتلك البطاريات طاقة كامنة تكون فص صورة طا اكد ال : 
لا تظهر إلا عند اتصال البطارية بجهاز مثل الموبایل 


يمتلك الزنبرك المضغوط 
E e‏ ام طاقة وضع. ویعتمد مقدار طاقة الوضع التی 
عدة عوامل منها: أ ارتفاعه. ب كتلته (ضخامته). 


تلكها الجسم على 


@ طاقة الحركة ۱ 
لقد علمنا أن طاقة الحركة هى طاقة تساعد على حركة الأجسام؛ وقد تسمى الطاقة الحركية. 
1 أن 
٠‏ بصعب علينا أحيانًا رؤية حركة بعض الأشياء. 
أمثة لصور طاقة الحركة: تا 
تیة)» أو الضوئية فى الهواء (طاقة ضوئیة). 
0 حركة الأمواج الصوتية (طاقة ره 3 الضولیةفی 
© حركة الإلكترونات داخل سلك (طاقة كهربية). 1 
© اهتراز جزیتات المادة أثناء التسخين (طاقة حرادية). ی 
"سا سبق نجد أن الصوت والطاقة الكهربية والطاقة الحراريا 
عور طاقة الحركة شىء يتحرك. 


1 
0 E 


تتحول الطاقة من صورة إلص أخرم يكل سهولة, فمثلا 
® طفل يجلس أعلى زحلوقة فى حديقة, لديه طاقة وض 
بينما يتزاق طفل آخر على الؤحاوقة, فتتحول طاقة الوضع : 


إلى طاقة حركة. 

© تمتلك السيارة طاقة وضع عندما تكون متوقفة أعلى طريق 
منحدرء وتتحوّل طاقة الوضع إلى طاقة حركية عند 
تحركها من أعلى المتحدر لأسفل. 

© ت تخدم المروحة الطاقة الكهربية التى 
إلى طاقة حركة عندما تتحرك شفرات المروحة. 


٥‏ وفيما یلی ملخص لصور طاقة الوضع وطاقة الحركة: 


1 
) 


۳ © يحول قطار الملاهى السريع طاقة الوضع المختزنة فى العربات عند سحبها على السطم 
المائل باتجاه الأعلى. ما صور الطاقة التی ستحدث؟ 
طاقة وضع الجاذبية. 


عندما يندفع القطار على السطح المائل إلى الأسفل, ما صورة الطاقة التی تتحول إليه 


ريهوم الثانى: الطاقة والحریم 


كيف تتحرك السيارة؟ 
. تمتلك السيارة المتحركة طاقة حركية, 
, يُطلق على محرّك السيارة محر 
+ يساعد محرّك الاحتراق الداخلی 
للبنزین بداخله. 


الاحتراق الداخلی. 
علی احتراق آمن 


إلى تحرك السيارة. 
. يتحول قدر من تایه ام 5 72 
ماه فى محر 
السيارة إلى طاقة صوتية وطاقة 
٠‏ من المهم أن تعرف أن الطا 


حيث يصدر صونًا وتنبعث حرارة عندما يعمل المحرك. 
ج تقتی. حیت تتحوّل طاقة الوضع إلى طاقة حركة بسهولة. 


| د ی رتنس ن تتحوّل من صورة لأخری.‎ ١ 
| 1 ا‎ ١ 


ت فى النهاية نستنتج أن: 
© الطاقة لا تفنى ويمكن تحويلها من صورة إلى أخرى؛ فيمكن أن تتحوّل طاقة الوضع إلى طاقة الحركة. 
© محرّك السيارة يُغير طاقة الوضع الكيميائية المختزنة أو الكامنة بالبنزين» ویحوّلها إلى طاقة حركية داخل 
المحرك. 

© الطاقة الحركية تزوّد السیارات بالطاقة اللازمة للحركة. 
من صور الطاقة تنتج عن تحویل طاقة الوضع الموجودة فى البنزین داخل السیارة؟ 
بة). 
1 إلى طاقة كيميانية فى المحرك. 


الوحدة الثانية: (الحركة) 


نشاط 0 


أداة لحياة أسهل 


لاحظ تدفق الطاقة فى 


قال التالی: 
الأداة: 
الوظيفة: ( 


مصدر الطاقة: 


U 


تتحول طاقة البطاريات الكيميائية إلى طاقة كهرية. 
تحؤل يد الروبوت الطاقة الكهربية إلى طاقة حركية. 


آى تتحول الطاقة الكهربية إلى طاقة ميكانيكية 
عندما يحرك الروبوت يديه من أجل فتح غطاء الزجاجة. 


و 


5 
(NED) 
8 


اکتب عن تدفق الطاقة فى مثال لجهاز آخر من محيطك فى المخطط التالی: 


الأدا اعة الحائط. 


تتحول الطاقة الكيميانية فى البطارية إلى طاقة كهربية. 
ww‏ 
تتحول الطاقة الكهربية إلى طاقة ميكانيكية بواسطة 
الأجزاء الموجودة فى الساعة. 


مد 
تستخدم الطاقة الميكانيكية فى تحريك عقارب الساعة. 


© صمم مخطط تدفق الطاقة من أمثلة أخرى من محيطك. مثل 


الثلاجة والمروحة والتليفزيون. 


العلوم - الصف لايع یدای اففصل درس ال ۲ 


4 


7 تشه وی 


المراجعة: الطاقة والحر کة 
۲ اقة مختلفة حولنا. 
٠‏ تأمل فيما تعلمته حتى الآن عن الطاقة والحركة؛ توجد الطاقة SOR‏ 
8 الطاقة الأخرى. 
«لكى أى جسم الحركة. فلا بد أن يحصل علیها من إحدى صود کی 
» اشرح آولا آشکال وأنواع الطاقة المختلفة التی درستهاء ثم اشرح: كيف ٠‏ ۲ 
آشکال وأنواع الطاقة المختلقة 
© الطاقة الكهربية. 
© الطاقة الصوتية 
® الطاقة الكيميائية المختزنة فى البطارية. 
ارتباط الطاقة بالحر کة: 
بدون حصول الجسم على طاقة حركة يبقى ساکنا لا يتحرك. 
إفكر كيف يساهم ما تعلمته مؤخرًا قى التفكير فى طريقة لته 
٠‏ نظرًا لتحول طاقة الوضع إلى طاقة حركة. وقد تزيد طاقة الحركة فى بعض السيارات المتحركة؛ مما فر 


يسبب الحوادث.. فقد تم تصميم وسادة هوائية فى السيارة لحماية الأشخاص داخل السیارة» وهی عبارة 
خ هذه الوسادة فتمنع اصطدام الأشخاص بجسم 


خاصية آمان فى السیارة؟ 


عن كيس هوائى به غاز النیتروجین وعند الاصطدام 


السيارة الصلت. 


اللوم - للضف الوابع الابتدان - القصل الدرفس رل 


۳۳۳ 
٩ ۰‏ ی الطاقة والحركة 


إلطاقة 0 هی القدرة على بل شغلاو إحدات وم 


, ييين تخزين الطاقة وتحويلها من صورة إلى آخری 


,بن بمكن رؤية الطاقة» ولكن يمكن قياس ورؤية ما يمكن أن تفعله الطاقة. 


شغد ) هو القوة التى تتسيب فى حرکة الأجسام. 


ملاقة الشغل بالطاقة: الطاقة هی التی تعطی الاجسام القوة على بذل الشغل 


|أطاقة الحرکة هى الطاقة التى یمتلکها الجسم المتحرك بسبب حركته 


طاقة الوضع هی الطاقة المختزنة أو الكامنة فى الأجسام. 
1 


ملخص لصور طاقة الوضع وطاقة الحركة: 


طاقة حركة , أو العکس. 
من طاقة وضع إلى 
“يمكن التحويل بسهولة 


رة لأخرى. 
5 بث من العدمء ولكن تتحول من صو 
*الطاقق لا تفنص ولا تستحد 


) ضع علامة ( أو (×) آمام العیارات التالية ۰ 


1 - یمکنك تحویل أو استحداث الطاقة : 
2 - عندما تومی كرة فى الهواء؛ فان كمية طاقتها نلل كما هی بلا تيد 1 
3 - دفع عربة التسوّق مثال لطاقة الوضع. ۱ 
4 - طائر يجلس فى العش مثال لطاقة الحركة. 4 
5 - عند شد حبل مطاطی یختزن طاقة وضع داخلهء ۱ 
6 - كلما تحرك الجسم أسرع یکتسب طاقة وضع أكبر. 

7 - یحصل الجسم على الطاقة من خلال طاقة الحركة المختزنه فى 
8 - سماع صوت زئیر الأسد من أمثلة طاقة الصوت. 

9 - الطاقة الضوئية من آمثلة طاقة الوضع. / 
0 - الطاقة الحرارية من أمثلة الطاقة الحركية. | 


الطعام. ) 


1 - من أمثلة طاقة الوضع 
أ كرة ثابتة فوق طاولة. نب طائر يُحلّق فى السماء. ۱ 
ج طفل يلعب على أرجوحة. د قطار يسير على القضبان. 
2 - أى من الأمثلة الآتية يُعد من أمثلة تحول الطاقة الحركية لطاقة وضع؟: 


[ توقف سيارة متحركة. ا شد شريط مطاطى. 


€ رکل كرة لتحريكها. د دفع مزلجة من أعلى تل. ۱ 
3 - تسمى الطاقة المختزنة فى الزنبرك المضغوط ب 

[ طاقة كيميا ب طاقة الحركة. € طاقة الوضع. @ طاقة حرازية: 
4 - كيف تتحوّل طاقة الوضع إلى طاقة حركة فى الأمثلة الآتية؟ 

[ عند دفع كرة من أعلى مُنحدر. ۶ عند ملامسة جسم بارد لجسم آخر ساخن. 

ماضن وضع كعاب على الظاولة. د لا یمکن تحويل طاقة الوضع إلى طاقة حركة 
5 - تُعد الطاقة الكيميائية المختزنة فى البطاريات من صور 

أا طاقة الحركة. ا الطاقة الحرارية. © الطاقة الضوئية. 3 طاقة الوضم. 
6 - من أمثلة طاقة الحركة ..... 

1 سيارة تقف فى الجراج. ۳ كرة عالقة آعلی شجرة. 


6 طائرة تحلق فى السماء. . 3 طفل یجلس على کرسی. 


© الوم - الصف الابع الايتدانص - القصل اسراسی الأول. ۲ 


ود الثانى: الطاقة والحر ی 


و - أى من الأمظة لاتة ليس ليه بر 
لا سيارة تسير على الطریق. مه 
قمر صناعى يتحرك حول اور 

8 - أى من الامظلة اتية دی آملی ما 01 
1 شخص يسبح فى الماء. تا 


۶ تفاحة فى طبق. 
* فيل يتحرك فى الغابة. 


ل 
0 - كل مما يلى يختزن الطاقة الكيم 0 
أا الطعام. ۳ 


() أكمل ما یاتی: 
1 - الطاقة المختزنة فى البطاريات ۲ 5 
ا فى الیطاریات هى ماقة بیتما التی تسحب قطار الملاهى السریع 


2 - تعتمد طا 


۱ ......... على ارتفاع الجسم وضخامته (كتلته). 
| 3 جسم يسقط من ارتفاع 30 مترًا لديه طاقة وضع  ...‏ من جسم یسقط من ارتفاع 40 متزا 
۱ 4 - عند شدك لحبل مطاطی. فإنك تخزن فيه طاقة وعتد ترکه حرًا فانك تحول هذه الطاقة 
رز إلى طاقة 

1 

1 

۱ 


5 - استخدام الطاقة لك 1 نت مور طاقة 3-5 


6 - عندما تصفق بیدك فإن طاقة تتحوّل إلى طاقة 
...... طفل يقف فوق الزحلوقة. وعندما يتزحلق هذا الطفل فتتحوّل هذه الطاقة 


7 - من أمثلة طاقة .. 
إلى طاقة ... 
هل العمود (أ) مع ما يناسبه من العمود (ب): 


1 
1 


© ) تفاحة أعلى الشجرة 
اج ( ) الطاقة المخزنة فى البنزين. 


7 


سم‌سهسعه 222232 زر زر . . ۰ 
(ب) / 
أ و و )ول الماقة الكهربية لطاقة صوتية فق 


مول ان الكهربية لطاقة وضع 
لطاقة ضوئية 
يحول الطافة کر ات هو سوت 
E EOE‏ 
الحركية و ته كهربية. 


1 ( ) یحول الطاقة 
e‏ 


( ) تتأثر بارتفاع وكتلة الأجسام. 
جرس المدرسة. 


( 
) رفع الحقيبة لأعلى. 


) نزول قطار الملاهی السريع. 


/ 
أ 
۳ 
0 
5 
: 
0 


+ ( ) الألعاب الثارية. 


ع ( ) البئزين. 


بر الثانى: الطاقة والحركق 


ی 1 
ب انکر مثالا واحدًا لجهاز أو آر 
لجھا را 
۱ را ۱۳ ١‏ 


ام اشرح بأسلوبك ماذا يحدث را 
اخل متخرك السيارة م > 
يار من تحول للطاقة. 


أنواع الطاقة الت ف 
5 - اذکر أنواع ا تر یی سر تيب ما 


| 6 قارن بين طاقة الوضع وطاقة الحرکة؛ من حيث تعریف کل منیما 


من (1) إلى (2) هی .... 3 
قة التى تجذب الكرة لأسفل من (2) إلى (3) 


فى محرّك الاحتراق الداخلی للسیا 


ة يتم تحویل طا 


1 البنزين انب الطعام 1 


أى من العبارات 


@ تخيل أنك تمسك بكرة على ارتفاع عال وتركتها تسقط. 


اقة الوضع الموجودة فى إلى خلا 
1 20 


ب تمتلك الكرة طاقة وضع قبل سقوطها من اليد. 
د الكرة لا تمتلك أى طاقة. 


© الریاح. د المصباح الكهربى. 
3 - آکمل ما یأتی: 
يقوم الجسم يتحويل الطاقة قى الطعام إلى طاقة یقوم بتحليلها الجهاز الهضه, 
@ من أمثلة طاقة .. شخص يق 


كم تفاع 100 سم 
4 - صل العمود (أ) بما يناسبه مز د (ب) 


5 - أجب عن الأسئلة الآ 
الشكل المقابل لبندول یتحرك. كما هو موضح بالرسم: 
© يمتلك البندول أكبر طاقة وضع عند النقطتين 


@ فسّر إجابتك بأسلوبك. 

© عندما يتحرك البندول من النقطة (أ) إلى النقطة (ب) 
فإن طاقة حركته 

(تزيد - تقل - لا تتأثر). اختر. 


6 - 9 صنف الأمثلة الآتية إلى طاقة وضع وطاقة حركة. 
(تفاحة على الطاولة - سيارة تقف أعلى جبل - 
طفل يسير بالدراجة 


فوق سلم. وإذا سقط هذا الشخص من على السلم فإن هذا من أمثلة 


دفع عربة التسوق - لف زنبرك سيارة لعبة). 


من طاقة الوضع فى جسم على ارتفاع 70 سم 


(ب) ۱ 


أ ( ) من أمثلة طاقة الحركة 1 
کول اش عدي ن على سیر 1 
|2 ( ) سماع آصوات السیارات فى الخارج. 


سس 


و 
5 
الارتفاع عن الأرض الارتفاع ۳ الأر 
0 سم 0 سم 
الازتفاع عن الأرض 9 
0 سم 
9 


۱ / 
اوم لعف اع اد اسل درس الال 


يع علامة ( آو 0 آمام العبارات ار 
مدق الحرار؛ ل اك الآتية 
ي جحل لطاقة الكيميائية فى البطارية 


ین وصف طاقة وضع جسم ماب 
] ارتفاعه. ۳ 
ار ذا شدة إضاءت 
۾ ما مك جسم ما طاقة وضع أكبر قبل سقرطه, ات شةش 
ا Eg EE‏ 
ê‏ ركة. 5 فاه حر ی 
23 7 وضع. ET‏ 


الطاقة الحركية متحول إلى طاقة 
@ شخص يقف على ارتفاع 150 سم لديه طاقة وضع في 
+ مل العمود () بما يناسبه من العمود (ب): 
3 0 
8 طاقة حركية إلى طاقة صوتية. 
@ طاقة وضع الجاذبية إلى طاقة حركية. 


( ) دق مسمار فى لوح خشبى 
١‏ 1 جارسة اة الجر 
( ) شخص يتزلج أسفل منحدر 


5 أجب عن الأسئلة الآتية: 
سيارة تصعد على منحدرء كما بالشكل المقابل: 
)ما هی الطاقة المسئولة عن تحريك السيارة لأعلى؟ 
الطاقة التى تحصل عليه سس و 
رة فى الاتجاه المعاکس, ما هى الطاقة التی تجذبها لأسفل؟ ۱ 
عموا الشگل التالی؛ ليبحثوا العلاقة بين الطاقة الحركية وطاقة الوضع. 
ها زيادة طاقة وضع الكرة محل البحث. 


-- 
15 
1 
1 - ضع علامة (”) أو (×) أمام العبارات ١١‏ 3 0 
[ عندما توش قوى غير متزئة على كتاب أعلى طاولة ت ی من ارتفاع 40 متزا. 
بستط من عفان 90 مت ده سافة وضع اذل من جسم یسقط من انك 1( 
3 تنظر إلى السماء تستطيع أن ترى حركة الأرض حول اس ۱ 
2 - اختر الإجابة الصحيحة مما بين الأقواس: E e.‏ 
@ عندما يقوم شخص بالطرق على الاب يتم بذل و 
أ سرعة اب طاقة ج مسافة 8 
© الطاقة . 
1 لا يمكن قياس ما تفعله. ب لا يمكن استحداثها من العدم: 
€ لا يمكن التحويل بين صورها. اد لایمکن سماعها. 
® أى من العوامل الآتية أدى إلى توقف السيارة بعد فترة من دفعها دون تشغيل المحرك؟: 
0 | السرعة. © الوضع. اج الاحتكاك. د الجا 
3 - أكمل الجمل التالية 
8 عندما يقوم النبات بتحويل طاقة الشعس إلى طعام فهذا يعنى تحويل من الطاقة الضوئية إلى الطاقة 


© نوع الطاقة الذى يساعدك على رؤية الأجسام هو 


69 إذا تحرك جسم فإن القوى المؤثرة عليه تكون قوى ...... ولكن إذا لم يتحرك فان القوى المؤثرة عليه تكون قوى . 
4 - صل عمود (أ) ہما يناسبه من عمود 


من الارض ۲۰ 


۱ 


1 


ملامق (/) أو (۸) أمام العباران 
قوم الخلاط الكهربى بتحويل الطاقة | 


يوم محر الحا نا الطاقة الكيمي 00 0 
ال 00 
أكبر من سيارة أمل (الصغيرة). لإن سيارة ليلى (الكبيرة) تتحرا 

.پیت الإجابة الصحيحة مما بين انلقورس , 0 


ابر بذل شغل؟: 


ا کتا 
الألعاب الا مقضوع على مكتب. 8 دفع حائط 3 دفع عربة تسوق 
تصدر الألعاب لد صورتین من صور الطاقة ما" 

أ طاقة حرارية وطاقة وضع 


چ"طاقة ضوئية وطاقة صو 


ب طاقة صوتية وطاقة كهربية. 
4 طاقة وضع وطاقة ضوئية. 


با تحول الطاقة الحركية إلى طاقة ضوئية. 
3 تحول الطاقة الكهربية إلى طاقة حركة. 
- أكمل الجمل التالية: 


@ سقوط قلم من على المكتب إلى أسفل يكون تحت تأثير قوى 


© یحدد .. .......- و مقدار طاقة الوضع المختزنة قى الجسم. 0 
© استخدام الطاقة الکهربية من صور طاقة بیتما الطاقة الكيمياتية من صور طاقة 
4 صل عمود (أ) بما یناسبه من عمود (ب): 


۱ 0 


4 NT 


1 98 08 


5 اجب عن 820 أن تستخدمها لتحريك الأرجوحة التى أمامك فى الشكل (1)؟ 
أجب: 
ة التى آمامك فى الشكل (2) ثم تجذب الكتاب إلى أسفل. | الشكل (1) 


النزول من المبانى ذات الأدوار المتعددة. 
قة الذى يستخدمه هذا الجهاز. 


الشكل (2) 


[©) اعدف ستعوي 


بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم يجب أن يكون التلميذ قادزا على أن: 


ل يحسب سرعة الأجسام باستخدام وحدات القياس المرجعية. 

© يصف التغير فى موضع أحد الأجسام نتيجة حركته بسرعات مختلفة. 

© يصمّم تمونج للبيانات لعرض أنماط سرعة الاجسام واستخدام تلك الأنماط للتنبؤ بالحركات القادمة. 
© يوضح بالأدلة العلاقة بين السرعة ومقدار الطاقة الحركية لجسم ما. 


© يشرح سبب تغير سرعة جسم ما. 


ا --- ۴« 
ې يتمكن الفهد من الركض پو 
ة هى ما يميز حيوان الفهد عن 


بع هذه السرعة إلى 


[] © هل يختلف حجم مخالب الفهد عن مخالب القطط؟ 
نعم؛ لأن مخالب الفهد آقوی وأكبر من مخالب الة 
لسرعات عالية لا تصل لها القطة. 

© اكتب ثلاثة أسنلة لديك اقثال: 
أ- كيف يساعد عنصر خفة الوزن لدى الفهد فى الجرى أسرع؟ 

ب- ما هی مقاومة الهواء؟ وكيف تؤثر فى السرعة؟ 


حيث بغرز مخاليه فص التربة للوصول 


الوحدة الثانية: (الحركة) 


EEK)‏ ند وه 


اختلاف سرعات الأجسام من حولنا ) 0 


5 
٠‏ الأجسام المختلفة تتحرك بسرعات مختلفة؛ ولكن كيف یمن 
سنعرف هذا بدراسة العلاقة بين السرعة: والزمن, والمسافة. 


7 افات التى تقطعها أجسام سرعاتها مختلزر 
٠‏ لدراسة هذه العلاقة نقوم بتثبيت الوقت (الزمن)؛للمقارنة بين الهسا 


» تسب الزمن باستخدام ساعة إيقاف أو جهاز توقي 2 
2 © إذا كنت تجرى, 
۲ © يمكنك المشی فيمكنك الوصول إلى 
ذهانا وایابا فى عارضة المرمی ذوان 
سس قدص 7 وایانا عدة مرت 
تب ی ۹ خلال أريع دقانق. 


عبر 15 ملعبًا لكرة القدم» أو حوالی کیلومتر ونصف فى آربع دا 


© يمكن لسيارة على 


2 ۲ 

۲ © تعتبر الخيول أسرع؛ 01 ۳ 

3 فهى تركض ذهانا الطريق السريع أن 

أ وایابا عبر 15 ملعنا 222 تسیر بسرعة ضعف 
> و53 7 


+ يمكن لأسرع عدّاء فى العالم أن يركض 


| لكرة القدم فى 
+ خلال أربع دقانق. 


| © يمكن للصاروخ قطع 
مسافة أكبر بكثير 
من كل هذا فى اربع 
دقائق؛ لأن الصواریخ 
تسیر بسرعة فانقة 
عقب انطلاقها. 


٥‏ مما سبق نستنتج أ 
٠‏ كل جسم من الأجسام المذكورة سابقًا قطع مسافات مختلفة, ولكن فى نفس الزمن. 

فكيف نعرف سرعة أى جسم؟ ونحدّد الأسرع؟ 
© كيفية حساب سرعة اللاعب (أو أى جسم): 

لقیاس سرعة اللاعب لا بد من معرفة المسافة التى قطعهاء والزمن الذى استغرقه لركض تلك المسافة. 


E 


حولنا طوالالوقت, فمن الممكن أن 
أو تخیر السرعة المسموح بها للسير 


چتھا؛ لوجود ازدحامًا مروريًا مثا 


أ. رى العلامة الموجودة فى الصورة المقابلة 

على الطرق دائقاء فماذا تعنی هذه العلامة؟ 
| .ندل هذه العلامة على الحد الأقصى للسرعة 
" فص هذا الطريق. وهو 60 كم فى الساعة. 


ت قياس السرعة: 
٠‏ السرعة: هى كمية ف تشير إلى سرعة تحرك جسم ما 
٠‏ تقيس السرعة المسافة التى يقطعها الجسم أثناء تحركه خلال وحدة الزمن 
DR Sb E ۲‏ 
١‏ توقف السرعة على الاتجاه الذی يتحرك فيه الجسم. حيث تکون سرعة الجسم ثابتة. سواء تحرك للأمام 


أو للخلف؛ أى أن الاتجاه لا يؤثر 
مثال: إذا تحركت 5 أمتار كل ثان 
“مما سبق یمکننا استنتاج مفهوم السرعة وكيفية حسابها. 


٠‏ هی المسافة المقطوعة فى وحدة الزمن. 


@- 


ا 


Ty‏ سح 


٠‏ انظر إلى الصورة: وحاول حساب سرعة السیارة؟ 


بسح 
المسافة سس 20 


ار 


» تتحرك السيارة مسافة 20 متّا فى زمن قدره 4 ثواتى: 
لحساب السرعة: نقسم المسافة التى تحركتها (قطعتها) السيارة على الزمن الذى أخذته السيارة لقطع هزه 
العسافة فتكون السرعة - س - 5 أمتار لكل ثانية. 


السرعة = 


7 لحساب سرعة جسم ما نستخدم العلاقة الآتية: 


المسافة التی یقطعها 
O eC‏ اجسمين فى | ٠‏ یر وی 
رو رمنیة ثابتة. والجسم الذى يقطع م 1 اش الزمن لجسمين متحركين مسافة محددة, 
رفس الامن تکون سرع 1 والجسم الذى يقطع المسافة المحددة فم ا 
تكون ۱ 


دا قطع العذاء الأول مسافة ج 0 
أ سا 
0 فان العذاء الثانى هو الأسرع, لومت 


إذا تسابقت سبرتان لمسافة 1000 متر فان | 
السبارة التى ستقطع هذه المسافة فى زمن آقل 
تگون سرعتها أكبر. 


| أيهما أسرع؟ فسّر إجابتك. 
| سيار ة تقطع مسافة 90 كيلومترًا فى الساعة؛ أم سيارة تقطع مسافة 60 كيلومترًا فى الساعة؟ 


امس سیرة الأولى هى الأسرع؛ لأنها قطعت مسافة أكبر فى نفس الزمن (ساعة). 


شرس ® 


إلى ظر إلى الصورة 3 
© حدّد سرعة السيارة (أ) وسرعة السيارة (ب)- 


5 شاه د 


| قياس حركة الأجسام ] 
تك هو المسافة بیذهما 


» البعد بين مكائين هو المسافة بينهماء فالبعد بين منزلك ومدد | 
7 ۷ يجب أن تعرف: 
» لمعرفة السرعة التى تحركت بها خلال رحلة إلى مكان ما ي 3 - 


® المسافة بينك وبين المكان. 
© الزمن الذى استغرقته للوصول إليه TE‏ 
» يختلف زمن الوصول إلى هذا المكان باختلاف السرعة التى تسير بهاء 0 
إلى هذا المكان مشيًا فستستغرق وقنًا أطول من ذهابك إليه مستقلًا دراجة 
بة, مثل الطائرة أو القطار فائق السرعة. 


* يمكن لأى وسيلة تتحرك بسرعة أن تقطع مسافة طويلة فى فترة زمنية ق 

» تعتبر السرعة هی المقدار الفيزيائى الذى يشير إلى مقدار سرعة تحرّك جسم ما 
» إذا كان الجسم يتحرك بسرعة فهذا يعنى أن سرعته عالية: ما إذا كان الجسم يتحرك ببط 
٠‏ يمكنك معرفة السرعة التى يتحرك بها جسم ما عن طريق إجراء بعض العمليات الحسابية البسيطة. 

» لإيجاد السرعة لا بد من معرفة المسافة المقطوعة, ثم معرفة الزمن المستغرق فى قطع هذه المسافة. كالآتى: 


العلاقة الرياضية: 


أمثلة محلولة على السر 


@] © إذا كانت مدرستك تقع على بعد 3 کیلومترات, واستغرق الأمر ساعة واحدة للمشى إلى 


هناك. فما هو معدل سرعتك؟ 


السرعة - = 3-7 كر/س 


الزمن 


إذن. یکون معدل سرعتك 3 كيلو ترات فى الساعة, أو 3 کم /س. 


© إذا قطعت حافلة مسافة 600 كيلومتر فى 6 ساعات. فما متوسط معدل السرعة؟ 


المسافة 600 
الشرعة - رم 10027722 كم /س. 


إذن يكون معدل السرعة 100 كم /ساعة. 


العلوم - لصف اليج بیصن الدزاسس باون 4 


1 E E كت‎ 


۳۳ اق 5 
بحن مسافة و ید السرعة كالمثال الأول: 
® کیلومتر. 1 
۱ ۳ ل يستغرق ساعة للوصول إلى وجهته. 
| ینت مسافة 100 هتر 


3 3 یستغرق دقيقة لوصول إلى الملعب. 
| ع ضح دائرة حول الكلمات والعبارات التی توضح قياس السرعة: 
۱ ]1 40 كم /رساعة. ١‏ 5068 درجة مئوية. 6 کم. 


ا 10.5 متر /ثانية. لك 6 درجات شمالا. 3 2 كم فى الیوم. 


© لديك عدة آجسام. كل منها قطع مسافات مختلفة فى نفس الزمن (ساعة): 
ا رثبها من الأسرع إلى الأبطأ. 


خص رياضى يجرى؛ وشخص عادی, وسيارة؛ وقطار. 


الوحدة الثانية: (الحر گة) 
E‏ نشاط (6) 


البحث العملی: حساب السرعة 


ل على سطح مان 
ات مختلفة تتحرك إلى الأسفل على سمح ر 


هدف التجربة: قياس سرعة كراء 


[77) توقع: ما الذى تحتاج إلى معرفته لتحديد سرعة الكرات؟ 


ما المواد التى ستحتاج الیها؟ 
٠‏ سطح مائل طوله 30 سم 

۰ كرات بأحجام أو أنواع مختلفة. مثل كرات ( التنس والبلى وتنس الطاولة) 

9 شريط لاصق.‎ ٠ شريط قياس أو مسطرة مترية‎ ٠ 


٠‏ ساعة إيقاف. » ميزان (اختیا 


© قم بإعداد السطح المائلء وارسم مخططا بسيطًا 


عن تجربتك. 

(2) قم بقياس مسافة 1 متر من نهاية السطح المائلء 
ثم ألصق شریطا لاصقًا على الطاولة كخط النهاية 

© دحرج الكرات الثلاث من أعلى السطح المائل 
(كل كرة على حدة). 

() شغل ساعة الإيقاف بمجرد بدء دحرجة الكرة. وقم 
بایقافها عند اجتياز الكرة لخط النهاية. 

(5) دون نتائجك فى الجدول التالى: 


کک اساد فد وھ مانن ترت رد ا 


نشاط (7) 


حساب السرعة ] 


اعدنا السرعة على المقارنة بين حركة الأجسام 


کالاتی: 


ات الزمن والمسافة لحساب سرعة سیارت 


ة الصفراء 


السیارة الصفراء تقطع مسافة 10 أمتار 7 
کے 77# 7< 
| 


| الذمن =5 ثوانی الزمن = 5 ثوانی 


E 
ج 10 آمتار ےه | > — هت‎ 


آولا: حساب سرعة السیارتین: 


القياس سرعة السيارة الصفراء نقسم المسافة على الزمن: | لقیاس سرعة السیارة الزرقاء نقسم المساقة على الزمن: | 


المسافة = 20 مترًا الزمن - 5 ثوانى 
۱۳ 

السرعة ل سے - همان 

‌ 2 E السرعة‎ 


ثانيًا: تحديد السيارة ذات السرعة الأعلى: 

بما أن السيارة الصفراء تقطع مسافة 2 متر كل ثانيةء وتقطع السيارة الزرقاء مسافة 4 أمتار فى كل ثانية. 
إذن السيارة الزرقاء أسرع؛ حيث إن سرعتها تساوى ضعف سرعة السيارة الصفراء. 
٥‏ طريقة آخری للتفكير (تحديد المسافة التى قطعتها كل سيارة خلال 5 ثوان): 

قطعت السيارة الصفراء مسافة 10 آمتارء بينما قطعت السيارة الزرقاء مسافة 20 مت" 

وذلك یعنی أن السیا ة الزرقاء قد قطعت ضعف المسافة التی قطعتها السیارة الصفراء قى نفس الزمن وهو 
5 ثوانی؛ لذلك فهی آسرع. 


۵ العلوم - شعف الوابع دای - لقصل الدراسی ول ۲ 


Eg ۱‏ م 


زج محلولة على السرعة 
روزمت الكثير عن السرعق, 


والزمن, و 
زی من مرن و مس لت مه یش سره 
المسانل قبل قراعق حلها). 
ا یقطع آهیدبدباجته مسامه 0 كيلومترات فى السام ٠‏ فما هی سرعة دراجته؟ 
المسافة > 10 كم ال ن ا 
, _ العسافة ر 10 
ل E < 1 ET‏ 


سوت ارت مسافة 20 کیلومتق فى ساعتین. فما هی سرعة دراجتها؟ 


المسافة = 20 كم و 
المسافة 0 
اس اإررمن * د < 10 کم اس. 


ج- یقطع عمر بدراجته مسافة 15 کیلومتزا فى 3 ساعات. فما هی سرعة دراجته؟ 
المسافة = 15 كم الرمن + و س 


ا 
السرعة = الزمن a‏ 


د- تقطع سارة بدراجتها مسافة 30 کیلومتزا فى ساعتین. فما هی سرعة دراجتها؟ 
6 = 30 كم الزمن = 2 س 


الوحدة الثانية: (الحرکة) ... 


5 نشد هه ` 


7 سیارات السباق ) اقرا القضة التائية من سباق السيانات” 


۲ ۰ السيارة الجديدة الحمراء: «أنا أجمل بكثير منکنه دا پر 
لاله اہ وان بالفمل کنلد» ,انت جفيلة 4- 
ومتطورة عنا جمیعا فى موقف السیارات هذاه 

» خطرت للسیارة الحمراء فكرة فقالت بحماس: «لمَ لا نتسابق؟» 
ردت السيارة البیضاء. «هيا لنتسابق» آخذت السيارة 
مکانهما وعند العد إلى ثلاثة بدأ السباق وانطلقتا مسرء 
إلى الطريق السريع؛ فى البداية كانتا تسيران جنا لجنبٍ 


u 


» لكن سرعان ما زادت السيارة الحمراء ۱ 
لتقطع مسافة 30 مترّا فى 5 ثوانى وتجاوزت صديقتها 
البیضاء القديمة التی قطعت مسافة 15 مترا فى 5 ثوانی 
«هل رآیت کم آنا سریعة؟» قالت السيارة الحمراء مستديرة 
نحو صدیقتها البیضاء متجاهلة الطریق آمامها. 


٠‏ عندما استدارت السيارة الحمراء وجدت شاحنة كبيرة تتجه مباشرة 
يكام الوقت قد نات على التوقف؛ لأنها كانت 


5 فالحرگة, هل فكرن 
| نون الیکانکیون فى تصميم الي 
لسیارات بطرق إبداعية. 


من قبل فى صنع سيارة؟ 


را النص لتتعرّف المزید عن السیارات ۱ 
التی تعمل بالطاقة الشمسیة.. فكُر 
| ينك إذا کتست ترعب فى أن تکون 
۱ سے 
+ تعمل معظم السیارات بالوقود» واستخدام الوقود وما ینتجه من عوادم يؤدى إلى تغیر | 
بعض السیارات بالكهرباء. 


ادات والتفكير فى كيفية استخدام الطاقة فى تشغيل ا 


الوحدة الثانية: (الحرکة) و 


كيف يمكننا معرفة سرعة السيارة التی تعمل بالطاقة الشمسية؟ 

فى النشاط التال؛ سوف تصمم ملریةلحساب سرعة لسیار التى تعمل بالطاقة الشمسية. 

یمتن لسرخ سیارة تعمل بالانةالشسسية ان دقعنم حوالی 88 کیلومتزافی الساعة. 

* قد یکون حساب هذه السرعة مزا صعبا؛ أن معظم سباقات السیاراتالشمسية ثقام فى مواقع بعيرة 
وفى معظم الحالات لا تحتوى السيارات الشمسية على عدادات سرعة. 

[) تخيل أنه تم تكليفك بمهمة حساب سرعة السيارات الشمسية. كيف تقوم بذلك؟ 

لقیاس سرعة السيارة التى تعمل بالطاقة الشمسية نقيس الزمن والمسافة؛ حيث نسجل الزمن الذى 
تقر فيه انسيارة بكل من العلامتين الموضوعتين على بعد مسافة معلومة بینهما: ثم نعرف سرع 
السیارةالتی تعمل بالطاقة الشمسية من خلال طرح الزمن الأول من الزمن الثانى وقسمة المسافة 
بين العلامات على فارق الزمن. 


اط (4) ۾ 


أته وتعلمته فى هذا المفهوم إلى الآن.. ما العلاقة بين الطاقة: والحركةء والسرعة؟ 
تك لهذا المفهوم اشرح العلاقة بين طاقة الحركة والسرعة: 
ادت طاقة الحركة. 
الجديد للسرعة على فهم مشكلة تصادم السيارات بشكل أفضل؟ 


- 


ا 


2 - الطريقة الثانية: ( 


ب الزمن ال 


عة هى المقدار الفیز 


سام الثی تتحرك بسرعة لديها 
ن سرعته زادت 
كلما زادت سر 00 
ود مر كته: وإذا أردته أن یتحرك بسر 
ادخ طاقة حركته؛ و 


تخدم قوة لدفع جسم ماء فا 
رادت سرعته؛ و 


زادت القوة المؤثرة فى الجسم زا 
» إذا آردت أن يتحرك الجسم بسرعة:؛ فلا بد من زي 


فلا بد من تقلیل طاقة حركته. 


كيفية تغيير السرعة فى السيارة ) 
إذا أراد السائق زيادة سرعة السیارة: وعم a‏ بتحويل المزيد من طاقة الوضع 
امك على 9( و ا و E ۳ 1 ê‏ 
طاقة حركة؛ فتزداد القوة التى تدير العجلات بشكل أسرع؛ وب 
إذا آراد السائق تقليل سرعة السيارة: 
يخف الضغط عن دواسة البنزين. فسوف تبطی السيارة 
دواسة البتزین فتبطی السيارة ثم تتوقف. 


37 أراد السانق ایقاف السیارة: 
پرفع قدمه عن دواسة البنزین ویزید الاحتکاك باستخدام الفرامل؛ حیث يؤدى هذا الاحتکاك إلى ابطاء 


تى تصل إلى سرعة أقل. أو یرفع قدمه عن 


سرعة السیارة ثم إيقافها. 
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a TTT 


ا . احسپ سرعته. 

5 - يقودآدم دراجته ویقطع بها مسافة 10 کیلومترات فى ی - 

ی ب کت اد سي 
من عبط 


6- تحرك جسمان 
5 ثوانی؟ آیهما أسرع؟ ولماذا؟ 3 

و نما قطعت السيارة الصفراء 120 کیلومت/ 
7 - قطعت السيارة البيضاء مسافة 20 كيلومترًا فى ساعة؛ بینما 5 تفر 


بينما قطع بدر بسيارته 120 كيلومتوًا فی ساعتين. 


o 8‏ ۹ ترا فى ساعةء بی 
ل م س با أيهما اسع! 


9- كيف رما سرع 


أجب عما يلى: 
1 یرکب بدر السپارة مع والده وأثناء سيرهما فى الطريق صعدا آکش من کوبری, فلاحظ بدر أن ود 


يضغط فرامل السيارة وهی تنزل من الكوبرى» فسأل والده عن السیب. 
استخدام والد بدر للفرامل؟ توقع ما سیفعله والد بدر عند صعود الکویری بالسیارة؟ 


۲ وعمر مسافة 50 متا ی الادى وتستخدم کل من ليلى ونور ساعة إیقاف اسان زین 

لخط النهاية. 

1 السو تحت وزمن وصول عبر 5 ثواتى ونصف, بينما تتسجل نور زمن 
وزمن وصول عمر 8 ٹوانی. : 


المبانی, حیث تصطدم هذه الكرة بجدران المبنى' 
٠‏ هل تذکر الأجسام التى رأیتها تصطدم ببعضها 


۳۹ 


© ماذا یحدث للأجسام عندما تتصادم مع بعضها؟ 
٠‏ فکر فيما یمکن حدوثه إذا اصطدمت الشاحنة بسيارة متحركة على الطریق: 
تنتقل الطاقة عندما يصطدم جسم بآخر. حیث إن الجسم الأسرع والآثقل -مثل الشاحنة- یمتلك طاقة أكبر من 
الجسم الأبطأ والأخف (الأقل كتلة) مثل السیا 
» لذلك كلما زادت سرعة الجسم أو زاد وزنه؛ زاد الضرر الذی يتسبب به هذا | جسم عند الاصطدام بجسم آخر. 


ومعنی ذلك آن: 
الجسم الذى يمتلك كمية أكبر من الطاقة يتسبب فى حدوث أضرار أکبر, مقارنة بالجسم الذی يمتلك كمية أقل 
من الطاقة. 
© وسنتناول هذا المفهوم من خلال النقاط التالية: 
© تصادم الأجسام. © تأثير السرعة فى التصادم. 
0 تأثير كتلة الأجسام فى التصادم. © تحولات الطاقة أثناء التصادم . 
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at €‏ الرابع: الطاقة والتصادم ۳۳۲۲ 8 


بتسوية كرة الصلصال 


فشكل مان دود 1 
ا الكرة عن حدیق ومیها على الداع من 


مسافة من ا 
٠‏ ارسم صورة لكرة الصلصال بعد رميي. E A‏ 


0 عر التجربة مرة آخر: 


عادی | 
اس ۳ 
1 ا الال يع رسرىا 9 لون - 
٠ 7‏ کلم زادت سر اجنام ا اد مقدار طاقة حركته فى لتضادم 
20007 تحال م السيارات: كز 


زادت سرعة السيارة. زاد مقدار الضرر عندما ترتطم (تصطدم ) | 


8) فکر فى النشاط: 


@ ما النتيجة التى يمكنك استنتاجها عن العلاقة بين السرعة وطاقة الحركة, بناء على هذه 
التجربة؟ 


كلما زادت سرعة الجسم المتحرك زاد مقدار طاقة حركته فى التصادم. 
© كيف يمكنك مقارنة نتانج هذه التجربة بنتانج اختبارات «التحرك على الأسطح المائلة»؟ وما 
أوجه الاختلاف؟ 
لقد شاهدت العلاقة نفسها بين السرعة وطاقة الحركة فى كلا الاختبارين. وأظهرت هذه التجربة 
تأثیر سرعة (قوة) الجسم فص نتانج التصادم, بينما أظهرت التجربة الأخرى قياس تغيرات السرعة 
مع مختلف الأسطح المائلة. 


o‏ وت 


سبع: الطاقة واا ا ل 


EE‏ نشاط ثرنى ری 


هالة اتتصادم ) 


۳ التجربة: دراسة العلاقة بين كتلة الأجسام: وسرعتهاء وطاقة حركتها 


إلتنبة: ما العلاقة بين الكتلة والسرعة؟ 
كلما زادت كتلة | 


الجسم زادت سرعته على سطح مائل 
ما العلاقة بين الكتلة وطاقة الحركة؟ 

کلما زات كتلة الجسم المتحر رادت طاقة حركته. 
٠‏ مما المواد التى ستحتاج إليها؟ 


الجزء الأول: سيارة لعبة - ميزان - شريط لاصق - حلقات معدئية - مشابك ورق - عملات معدنية 
ورقة - 2 كتاب - ساعة إيقاف - شريط قياس - ورق مقوى (لإنشاء سطح مائل). 

الجزء الثانى: خيط طوله متر - كوب ورقى أو علبة حليب - مسطرة - سيارة لعية أو أجسام 
وأخرى ثقيلة حسبما یتوافر قى الفصل. 


الجزء الأول: كيف تؤثر الكتلة فى السرعة؟ 
ست أو أوزان أخرى لإضافة وزن إلى اثنتين من السيارات الثلاث. 
أحد طرفی السطح المائل من الورق المقوى على سطح كتابين بعضهما فوق بعض. 
شریظا لوضع علامة على خط النهاية. 


الوحدة الثانية (الحر کة) 


(2) اربط آحد آطراف الخیط بقلم 


2) ضع كوبًا ورقیًا على الارض فى طريق 


نطلا 


: جح عند الا 
(3) ضع السيارة بشكل مستقیم. حتى يكون الكوب فى مسار التأرجح 
() أطلق السيارة لتصطدم بالكوب. 


مدى بُعد ذلك عن موش 


(5) ضع علامة عند مكان تحرك الكوب باستخدام شريط لاصقء ثم “م 


البداية. 


© كرّر التجربة بسيارات أثقل وزئًا (أكبر كتلة). 


© دون نتاكجك. 
بيانات تأثير الكتلة فى السرعة 
سیارة الكتلة المحاولة السرعة 
1 | 
ڪڪ ڪڪ 
3 كك أ 1 
1 1 
1 3 ا 
2 3 5 
2 1 - 5 
1 :0 كك 
3 تور ١‏ 
۱ افلا 1 
3 3 


برربي؛ الطاقة والقصادم 


تزا 8 ميل السطح والكتلة 
E 00-5‏ 
ركان بنفس السرعة فإن | الم اناك 
يتحوكان با ا 
یت وذنًا (لأقل كتلة). اثقل وزنًا (الأكير کت 
,از كن هناك جسمان متساويان فى الكتلة يتحركان 
أ الجسم الأبطاً. تند 
۱ ا الجسم الاب 

5 
نكر فص النشاط: 


عي ماذا حدث لسرعة السيارة عندما زادت کتلتها؟ 


فإن الجسم الأسر 


يمتلك طاقة أكبر من التى 


رادت سرعة السيارة عندما زادت كتلت 
و كيف تقارن نتائج اختبار السرعة بنتائج اختبار طاقة الحرکة؟ 
زادت السرعة وطاقة الحركة بزيادة الكتلة. 


ھا 


6 كيف يمكنك مقارنة نتائج هذه التجربة بنتانج اختبارات التحرك على الأسطح المانلة, والسرعة» 
والتصادم السابقة؟ وما أوجه الاختلاف؟ 
زادت السرعة وطاقة الحركة بزيادة زاوية ميل السطح والكتلة. 


رأيك. ماذا سيحدث إذا استخدمت سيارة لعبة تزيد كتلتها على كتلة مثيلاتها فى 


الوحدة بانیم والخركة) 


ا الطاقة عند التصادم؟ 


) تحولات الط الطاقة أثناء التصادم‎ ١ 


5 تال : ۷ 
» لقد علمنا أنه عند تصادم جسمين مغا يحدث انتقال للطاقة, كالمثال التالى: 
» عندما تلعب بكرات البلى الصغيرة: 
o‏ 


۱ 
طاقة الحركة من ذراعك إلى الكرة. OE N‏ 
@ ثم تنتقل الطاقة من تلك الكرة إلى الكرة الأخرى التى تقوم بضربهاء حينها تسمع صوت 
» يعد الصوت الذى تسمعه عند تصادم كرات البلى طاقة أيضًا. 
* ولکن من أين تأتى هذه الطاقة الصوتية؟ 


> عندما تتصادم الأجسام تتحول الطاقة إلى صور أخرى؛ حيث تتحول إلى طاقة حركية. أو حرارية, 
أو صوتية. 


٠‏ اقرا السیناریوهات وأکمل الانشطة. 
٠‏ تتحری محققة التصادم مکان حاد 
التصادم: تسیر السیارة الحمراه داخل التقاطع من 
بشکل قصدمت السيارة الزرقاء الأخرى الحمراء 

» ارسم سهمًا یوضح اتجاه السيارة الحمراء بعد التصادم؛ مع 


وي رس طق 
ید لوف بينها تمر السيارة الزدقاء فى السیر 


افتراض تساوى كتلتى السيارتين. 


اتجاه حركة السيارة 
الحمراء بعد التصادم 


مكانًا لحادث آخرء وقد رسمت مخطط السیارات قبل حدوث التصادم؛ تسیر السیارة 
الحمراء فى التقاطع بشکل صحيح. وتسير السيارة الزرقاء فى الاتجاه الخاطئ؛ وتواجهت السیارتان. 


ثظهر بیانات المحققة تصادم السیارتین من الأمام. 
+ ارسم سهمًا يوضّح اتجاه السيارة الحمراء بعد التصادم. كانت السيارة الزرقاء مسرعة بینما كانت 
الحمراء تسیر بسرعة آقل من الحد القانونی, مع افتراض تساوی کتلتی السیارتین. 


رسرمة الزائدة عند حدوث التصادم : 


يي دام جسمین (سیازتین مق بیعض فان الجسم ارو 


تکون قوته آکبر ر؛ فيسيب 


صن » وقد تسیب هذه القوة ضر ٠,‏ ضررًا 
E E |‏ دا بلغا لا يمكن إصلاعه. 
سب ماه سر 

شاحنة التى تتحرك ك بسرعة مساوية لسرعة السيارة تمتلل مان حركية أكبر؛ لآن کتلتها آکبر. 

اا افك كتلة الجسم تضاعفت طاقته الحركية عند سرعة معينة. 

,مت اتضادم: ل تت لكر اميل الشاحنفی اضررن مان 00112 ۲۳ 3 


يمركبة صغيرة الحجم. مثل سيارة تتحرك بنفس سرعة الشاحنة. 

تحولات الطاقة أثناء التصادم: 

, عندما تتصادم الأجسام تتحول الطاقة إلى صور آخری؛ حيث تتحول إلى طاقة حركية,آو حرارية. 
أو صوتية. 
إن الطاقة لا تفنىء وعند حدوث تصادم تتساوی الطاقة الداخلية مع الطاقة الخارجية, كما تختزن 
الطاقة عند التصادم. 

:تحولات الطاقة فى بندول نیوتن: 
معظم مقدار الطاقة فى البندول إلى الکرات الأخرى؛ ولهذا یتساوی عدد التی ‏ 


1 


ة والمضرب 
0 


() أمام العبارات التالية 
علامة (”) أو (×) آم 
ج بن الكر 
تقال للطاقة ( 
جسمك پرتد للخلف 07 
) 


ة القدم يحدث 
2 


كل ولید 


م وان 


يعات صانم 
فإن 


نلة وتوقفت فجأة على الطريق 
لزيادة حدوث 


التصادم: 
طاقتهما 1( 


تصنع و 
5 ناه لتصادم بين القطار والسيارة يتبادل الجسهان تنل طاقة حركتها إلى الباب 
الكل رد سر كادي رقماه تسندم بياب الفضل: سفق ۱ 

۱ 

ول يؤثر يها الباب و 
ري من موجه موه مه ام علتاهما بشجرة حلى, ای ۱ ۱ 
8 - فى لعبة البولينج تصطدم الكرة بالزجاجات فتسبب اهتزازها أو سقوطها. 1 

ارم 


9 - تمتلك شاحنة متحركة طاقة أكبر من سيارة متحركة بنفس 
اختر الإجابة الصحيحة: 
1 - يجب استخدام حزام الأمان 
[ لمنع التحرك للأمام أثناء حركة السيارة المفاجئة. 
3 لمنع التحرك للخلف أثناء حركة السيارة المفاجتة. 
8 لمنع التحرك للأمام أثناء التوقف المفاجئ. 
3 لمنع التحرك للخلف أثناء التوقف المفاجئ. 
2 - عندما تصطدم سيارتان تتحركان فى اتجاهين متعاكسين: فإ 
Ê‏ السيارة الأكثر سرعة تكون قوتها أكبر وتحدث ضررًا أعلى. 
ليا السيارة الأكثر سرعة تكون قوتها أقل وتحدث ضررًا أقل. 
8 السيارة الأقل سرعة تكون قوتها أكبر وتحدث ضررًا أعلى. 
لا السيارة الأقل سرعة تكون قوتها أكبر وتحدث ضررًا أقل. 
3 - الدراجة البخارية التى تتحرك بنفس سرعة السيارة 
[©ا تمتلك طاقة حركة أكبر من طاقة حركة السيارة. 
© تمتلك طاقة حركة أقل من طاقة حركة السيارة. 
8 تمتلك طاقة حركة مساوية لطاقة حركة السيارة. 
3 لا تمتلك طاقة حركة. 
4 - أى التصادمات التالية آکثر ضررًا؟: 
8 الاح ي # اصطدام شاحنة مع سيارة متحركة. 
@ اصطدام الطفل مع قطته. 
ا # اصطدام كرتين مطاطیتین معا 


© الوم لاعف الابع تدای افقسا. اقب .ار ۷ 


رربع: الطاقة والتضادم 


a‏ بالشيازات اللعبة. فتصادست السیارن 

ا لم تشعر اللاعبتان بالاصطدام. 3 

بي انتقلت طاقة الحركة من السیارو سدع إلى السيارة اما ور 
تما لاذه طا فير 


يتحرك يوسف بسيارته بسرعة 80 0 
رسف بالشاحنة فى وجهه. فحدن ا تعره أن بيه 
پوسف بالشاح ۰ نك بينهما ارتطام شديد فإنه 
8 يدت ضور السیارة؛ لأنها كانت أبطأ من الشاحنة. 
8 تتأثر ام ون لأنها أكبر من السيارة! 
@ تنتفخ الوسادة الهوائية فلا تتأثر السيارة بالاصطدام. 
ا تسبب الشاحنة ضررا هائلا؛ لأن سرعتها , برد 
ان سرعتها وکتلتها أكبر من السیارة. 
7 تزداد طاقة حركة المركبة عندما من السیار: 
كه 9 تقل كتلة المركبة. 
Ec O yS‏ 
8 - کل مما يلى یحدث عند تصادم جسمين مقاء ما عدا 
ا تتحول الطاقة إلى صور آخری. 
6# ينقل كل جسم بعضًا من طاقته الجسم الآخر. 
© تتساوى الطاقة الداخلية مع الطاقة الخارجية. 
بتأثر الجسم الأقل سرعة ولا يتأثر الجسم الأكثر سرعة. 
ما یاتی: 
ند ارتطام كرة فولاذية بجدران مبنی, تنتقل 
تصادم حافلة مع سيارة فان . 35 سر 1 
u‏ الك نت ان ۳ ۰ 


صل العمود 
۳5 


1 "۳ 
( ) یکون الضرر أكبر. 
© ( ) یکون الضرر آقل. 


e 
حزام الأمان.‎ ) 1 
شنطة السیارة.‎ ) ( © 
(چ ( ) القيادة السريعة.‎ 


1 - من وسائل الأمان فى السيارة 
2 - من خطورة قيادة السيارة 


آجب عن الأسئلة الآتية: 
1 - ماذا يحدث لطاقة المضرب المتحرك عند ارتطامه بالكرة المتحرکة؟ 


2 - فسّر: یندفع الجسم للأمام عند التوقف المفاجئ للحافلة؟ 


3 - ما هی معدات السلامة التى تحمينا أثناء ركوب السيارة خاصة أثناء حدوث التصادم؟ 


5 - حدث تصادم على الطريق بين شاحنة وسيارة يتحركان بسرعة 60 كم / س. 
7 أى منهما كانت طاقة حركته أكبر؟ ولماذا؟ 


إرطاقة والتصادم گس 
اا 


8 الك ا اک ۳۳۳۲ 
وا ا ۵ وف ار ا 
| بانتففت بارئین 
ابات خفيفة. 

جم ما لدبب فى نجاة محمد وسلیم1 


58 با السيارة التى لها طاقة أكير» 


إن اصطدمت دراجة بخارية بشاحنة متحركة. توقع ماذا يحدثة 
21 


1 - ضع علامة (/) | مام العبارات الآتية 
١ ) :‏ 5 
فى بندول نیوتن. الكرات بعض الطاقة بتحركها فى الهو a‏ 
@ تمتلك السيارة طاقة حركة أكبر من الشاحنة المتحركة بنفس سر 
3 عندما تتوقف السيارة فجأة يندفع الجسم إلى الخلف. 


تتهرك سیارة حمراء بسرعة 40كم / س فاصطدمت بسيارة بيضاء من الخلف تتحرك بسرعة 30كم اس 
أى الجمل التالية خطأ؟: 
أ تتحرك السيارتان فى نفس الاتجاه 
© السيارة الحمراء طاقة حركتها أكبر من السيارة البيضاء ,تكو 
عند اصطدام جسم ثقيل الوزن بجسم آخر خفیف الوزن يتحرك بسرعة و .| 
Ê‏ يتأثر الجسم الأثقل وزئا بأضرار كبيرة جدًا ب لا يتأثر الجسم الآخف وزفا بأى ضرر 
6 يتأثر الجسم الأخف وزئا بأضرار كب )لا يتأثر الجسم الأثقل وزنًا بأى ضرر 
اكلما زادت كتلة الجسم ........ 
1 زادت قوة التصادم. تا قلت قوة التصادم. 
|18 لا تؤثر الكتلة فى قوة التصادم. اذا قلت طاقة حركته. 
3 - آکمل الجمل التالية 
عند تصادم جسمين يحدث تبادل 
8 من وسائل الأمان فى السيارة 


نبا تتحرك السيارتان فى اتجاهين متعاکسین. 
اذ عند التصادم» تكون الأضرار قليلة. 


© الجسم الأكبر فى الكتلة تكون طاقة حركته الجسم الأقل فى الكتلة. 
4 - صل من العمود الثانى ما يناسب ما فى العمود الأول: 
أ 0 (ب) 
3 اصطدام شاحنة بقطار @ ( ) تحدث أضرارًا بسيطة. 
© اصطدام جسمین یتحرکان بسرعات قليلة 9 ) لا تحدث أى أضرار. 
©( ) تحدث آضراژا بالغة. 


5 - آجب عن الأسئلة الآتية: 
3 ماذا سیحدث [ذا كنت تجری ولا تنظر أمامك واصطدمت بلافتة؟ 


@ ما العلاقة بين الكتلة والسرعة؟ 
@ غند حدوث تصادم بين سيارتين تتحول طاقة الحركة إلى صور أخرى. اذكر مثالا على ذلك. 
6 - @ اصطدمت منى بصديقتها هدى فى الحد فسقطت هدى على الأرض. 
توقع سرعة منى: هل كانت بطيئة أم سريعة؟ 
تخيل: إذا اصطدمت هدى بدراجة بدلا من اصطدامها بمنى؛ ماذا يحدث لها؟ 


1 
2 


بيع ملامة خ ( أو ) آمام العبارات ارز 
استخدام وسائل الأمان فى السيارة 

1 اصطدام جسمین ببعضهما فان المل د ۱ 
]با حركة الشخت اسر ۳ حول عو سور ۰ () 
۳ إرإجابة الصحيحة: ۱ ۱ 


5 1 

ل ساح اه میب بو ۳ 

ا تاه 
1 نت تصادم بين الکرةوالمضري. 


رخات نور الفصلء فاصطدمت بمكتبها فانقلب على ار 
۳ لل کر 
ت نور بطيثة وأ أحست بالألم عند اصطدامها عي 

طاقة ۱ ۳ 
8 ا 00 لل اصطدمت تور بالمكتي ب ولم تنتقل طاقتها إلى المكتي. 
ا قبل حدوث التصادم. ل عند حدوث التصادم. 
) بعد حدوث التصادم. © فى أى وقت. 
إ. أكمل الجمل 
1- فى بندول ن 
(© تفقد بعض الكرات طاقتها أثناء الحركة فى صورة . 
© البعض الآخر يفقد طاقة فى صورة 
© عند اصطدام سیا TET‏ 0 
اهل من العمود ال الثانى ما يناسب ما فى العمود الأول: 


فة ما یحدث 

تيادة سیارة 

متع اتغلاق 

لا قد تکون 

0 اتیاطات السلامة عند التصادم: 

داه تدت أهمية الوسائد الهوائية فى الحقاظ على سلامة الركاب. 


خصائص السلامة التى يستخدمها صانعو السيارات لحماية السائق 


«قم بإجراء بحث على الانترنت عن أحدث 


۳ | ولرکاپ. 
و عضر أن هذه الخصائص فیما عدا الوسائد الهوائية التى ظهرت خلال العشر سنوات الأخيرة» وضع خط 
عه لتطوير هذه الآلية. 

"قم بعمل تقرير أو عرض تقديمى لمشاركة المعلومات مع المدرس أو الفصل» ويجب أن تصف فى هذا 
ة لضمان التقرير تأثير التصادم فى تفعيل نظام الجهاز ومن المستفيد الأكبر من آلية حمايته. كما ينبغى أن يشعل 
۳ 8 التصميم الوسائل التى تخطط لاستخدامها لاختبار الجهاز , والتعديلات التى مستطبقها لتطويره باصتعا 


بالتكنولوجيا والابتكارات الأخرى. 
'ضع فى التقرير حالات التصادم التى پوفر الجهاز 
نمال الحماية له بالإضافة إلى مناقشة طريقة 


/ لع في لازي اسل دراس الأول Sg‏ 


آقصی حماية منهاء واتجاه إلقوة فى هذه الحالات وتصدی 
واحدة على الأقل اتطوير هذا الجهاز. 


ن الحى على البقاء والتكاثر فى 
ن الحى 
اس الحيوان على الاختياء بمساعدة لونه أى شكله ۸ 


للحصول على الطاقة. 
7 - الحیوانات الليلية: |- الحیوانات التی تنشط ليلا. 2 
8 - المخ: |- مرکز التحکم الرتیسی فى جسم الحیوان أو الانسان. 

9 - الحيل انشوکی: - يحمل الرسائل من وإلى المخ والجسم. 

- تحمل الرسائل من المخ إلى باقى الجسم عبر الحبل الشوكى. 


قد الأعصاب: 
|11 - زمن الاستجابة: ٠‏ |- الوقت الذى يستغرقه الحيوان للاستجابة للخطر الذى قد يواجهه. 

2 - ردود الفعل المنعكسة: | - استجابة تلقائية سريعة من الجسم نحو المُؤثرات المُختلفة المُفاجئة. 

3 - مصدر الضوء: - المصدر الذى يُنتج الضوء بنفسه؛ أى يتبعث منه الضوء. 

14 - الضوء: - الصورة المرئية للطاقة التى تنتقل فى صورة موجات. 

5 - البساط الشفاف: ۰ |- طبقة خاصة رقيقة فى مؤخرة عين بعض الحيوانات تعكس الضوء كالمرآة. 
6 - انعکاس الضوء: - ارتداد أشعة الضوء عندما تسقط على سطح عاكس. 


7 - الأجسام المعتمة: . |- الأجسام التی لا تسمح بمرور الضوء من خلالها. 
8 - الأجسام الشفافة: - الأجسام التی تسمح بمرور الضوء من خلالها. 


9 - درجة الصوت: - مقدار ارتفاع أو انخفاض الصوت. 
0 - الشفرة: - نمط له معنی للتواصل, مثل ترتیب الحروف فى الكلمة. 


68 ت اللوم - لصف الرابع الابتداتى -الفصل الدراسى الأول ۲ 


الجهاز العضمي للزنسان. 


الجهاز التنفسى للإنسان 


إنفصبة العوانية 


تقد 23 | وتات 


الحجاب الحاجز 


مثال لأسنان حيوان اكل العشب مثل البقرة مثال لأسنان جیوان اكل اللحوم مثل الكلب 


جرد 


کس الهضمى لحیوان آكل لحوم مثل الكلب 
الوم - للصف ااي ادلی تس اراس الأول 4 


95 8 ۲ خنبار الثان/ 


1 - ضع علامة (⁄) أو 0 أمام العبارات الاتية: 
#يستطيع الإنسان أن 1 الرؤية نیدلا أن یه و 
TE : 8‏ 
سح البساط الشفاف للحيوانات بالرؤية بوضوح 1 
هيمك لبعض الحيوانات استخدام اللغات المكتوبة فى التواصل 0 
0 تنتقل الطاقة عن ا تا سیارٹین متسا فی 3 
4 عند حدوث تصادم بین سیارئین 8 e‏ 
##تساعد الجذور السميكة للاشجار على حمایتها من ضو؟ اوري بینا تساعد الاوباق امدیی 
علی زیادة امتصاص اشعة الشمس. 5000 
وا کیت للحبوان بر نی تک یاه على له فى ی ا 
2 - اختر الإجابة الصحيحة: 


فائفة. 


ادنك اشتخدم - لإيقاف الدراجة باستخدام ساقك: 
ل[ الطاقة الضوئية. إل قوة الاحتكاك. هن ا © قوة الجانییة: 
ای هما يلى يعد أحد مصادر الضوء: 5 
6 القمر. ی ار نا المرآة. 
مكتوبة ومقهومة للجميع عن طريق ۰ 7 


2 النار. | شفرة صوتية. 


ترجمة المعلومات الحسية. 
الاستجابة عند تعض الإنسان لخطر ها. 
شب اتصالات داخلية للإحساس بالمؤثرات الخارجية. 
3 يساعد على إخراج الأملاح الزائدة من الجسم. 
چسمك من غاز ثانی أكسيد الکربون عن طريق .--- 
ا ضخ الدم. 8 التعرق. 
فى بندول تيوتن إلى كل مما يلى؛ اعد 
. ا احتكاك بين الخيط والكرات. 


۳ 3 طانة 


ختبار ا 


الا 


1 - ضع علامة (/) أو (×) أمام العبارات الآتية: 
و إا تم نقل حيوان من بيئته إلى بيثة أخرى مختلغة 1 
© هناك خمس حواس لدی کل من البشر والعدید من الحیوانات؛ لكن بعض ۱ 

واحدة فائقة. ۱ 

« البساط الشفاف يعمل مثل المرآة. ۱ 

) 


على قيد الحياة. 1( 


قد لا بتمگن من البقاء 
: الحيوانات لديها حاسة 


@ لا يمكن أن نستخدم تعبیرات الوجه كنوع من آنواع الشفرة. 
@ لا يمكنك تحدید موضع جسم ما بالمقارنة بجسم ثابت» ولکن يجب 
# یستخدم مروان الفرامل فى السیارة ليزيد سرعته عند نزوله من الکویدع: 
2 - اختر الإجابة الصحيحة: 
@ جميع ما يلى من تكيفات الکائنات الحية للعیش فى المناطق الجاقة. ما عدا 
7 الاختباء فى الجحور. ۰ ال لونه مثل بینته. ‏ | فراء سميك. 
8 توت رامى فجاة وهو يقود دراجته؛ لأنه سمح صوت سيارة تسرع باتجاهه. 
أى جهاز استقبل صوت السيارة النی مکن رامی من الاستجابة بایقاف دراجته؟: 
الآ الجهاز الهضمی. 20 الجهاز التنفسی. (2) الجهاز العضلی: 
٠‏ 8 آی عبارة توضّح سبب رؤية انعکاسك عندما تنظر إلى المرآة؟ 1 
ينكسر الضوء عندما يمر عبر المرآة. چا ینعکس الضوء ويرتد من المرآة. 
الضوء عند سقوطه على المرآة. 35 لا ينعكس الضوء عند سقوطه على المرآة. 


أن يكون الجسم متحرگا. 


@ تحمل العطش. 


3 الجهان العصبى. 


0 ۱ 


صل التمل عن طريق الرائحة, فإنه یرت 


زإنه يستخدم حاسة 


١ -1‏ يرى فى الأماكن من i‏ 


065 


01 
چ ى يستطيع عمر إيقاف السيارة بسرعة يجي | 


) تحول انعر لطاقة حرارية. 
( تحول الطاقة الكهربية لطاقة صوتية. 


بها ظل إلى آوراق عریضة؟ اشرح با 


E 
۲ لصا ل سه‎ 


ید واحة العلوم . 
0 


رمت الفتاةالگرة لاعلی, رون 
ید 


ال عل 


ي اختر الإجابة الصحيحة: 


1- عند تحرك سيارة إلى الأمام, فإننا نت 


1 الجاذبية الأرضية. ب لالد 
e‏ ۳ وزن السيارة. 
© وضع السيارة. ا >>-- وم | 
3 ار 3 كتلة السيارة. اس ۵ 
2 - قوة الدفع التى أثرت على السيارة تتمثل فى . © 2 
ا دقع المحرك. © الجاذبية الأرضية. 1 
©احجم السيارة. 3 


سرعة السيارة. 


© ضع علامة (/) أو 0): 

1- يمكنك غلق درج مكتبك باستخدام قوى الدفع 
2 - لكى تشرب العصير المفضل لك تقوم بدفع الكوب إلى قمك لتناوله. 
3 - يمكنك تحريك عربة التسوق باستخدام قوى السحب. 

4- تسقط كرة 


السلة فى اتجاه الأرض بسبب قوى الاحتكاك. 

5 - عندما تحرك حقيبة السفر فان القوة المؤثرة عليها تكون متزنة. 
0 حدد القوة المتزنة والقوة غير المتزنة فيما يلى: 

| 1- يرف لاعب اتفال أوزانًا من على الأرض فى المركز الرياضى. 
۱ 2 - كرة ساكنة على الأرض. 

أ 3 - سيارة تقف فى موقف السیارات. 

۱ 4 - علم يرفرف فى الهواء. 


...ا ص 


: ك الجسم أى غير 
© اذكر بعض الأمقلة 


على بد 
میں دضع البانون آل ا 
مئال 2 


مثال 1: E‏ 
مثال2: 


فكر فى وقت استخدون ور ۲ 
© 2 اع لدو سای هد هت و مت 


ل سن کک ی ا 


۱ © اكتب «دفع» أو «سحب» (شد) لتوضیح نوع القوة المؤثرة على الأجسام فى كل صورة: 


(aA‏ هه 


۱ 2 کک ست. تت | 

© ظلل حرف الإجابة الصحيحة من بين الخیارات الأربعة: 1 

أ 1- يدفع اللاعب الكرة فتتحرك: 

RG |‏ (©) فى اتجاهه. | 
شى كل مكان. ١‏ ©)فىاتجاء يكز ايض ن 


2 - عندما تشبك السمكة فى الصنارة .............. الصياد الخيط ليحصل على السمكة. 


(1) يدقع لابين 
(©) يسحب () یرمی 5 


۱ 


¥ اللوم - الضف الوابع ناتدای - الفصل الدراسی الأول ن 


القوة والطاقة؟ 


ما المواد التى ستحتاج ور 
© سیارات لعبة 


() اجمع السیارات. 
(2) احسب المسافة التى ستقطعها السيارات = 


وارسم رسمًا تخطیطیّا بسیطا اخطتا کت مگ 


(3) ادفع سیارتك بقوة من نقطة محددة. 

() سجْل المسافة التی قطعتها السیارة. 

© کر الخطوئین رقم 3 و 4 عدة مرات 
واحسب متوسط المسافة: 

0 تنب بما يحدث |ذا دفعت سیارتك برفق. 

© ادفع سيارتك برفق من نفس النقطة التى 

بدأت منها فى الخطوة الثالثة. ۹ ۳۳ هی 

سجّل المسافة التى قطعتها السيارة. 

© کر الخطوتین رقم 7 و 8 عدة مرات. 

۱ واحسب متوسط المسافة. 


دفع بقوة 


الوحدة انتانیه: «تحرحع 


جداول تسجيل البيانات للسيارار 


اولة فة | 
۱ 1 ۱ 
4 | 2 ۱ 
+ متوسط العسافة د متوسط المسافة 
80+60 +60 +100 پر 15+10 +20 


73) فكر فى النشاط: 


هل يمكن أن تتغير المسافة التى قطعتها كل سيارة فى حالة استخدام سيارة مختلفة؟ 2 | 


الت أ 
أطول 


© ما الذى تسبب فى حركة السيارة وتوقفها؟ 


ی توففت 


حركة الطائر 


© ما الفرق بين حركة كل من السيارة والطائرة التى شاهدتهما فى «تساءل»؟ 
4 ۱ 


0 الطوم- العف لايع الابتداان _ رفصل الدرئسس الأول 14 


ا LT‏ 
یاای: تتطلب القوة وجود طاقة نیم 


۰ هی القدرة على پذل شغل. 
- هو مقدار الطاقة اللازمة لتحريك جسم من خلال القوة المؤثرة فيه 
قوة مؤثرة فى جسم لتحريكه مسافة معينة. 


تختلف القوة عن الطاقة؛ ولکن توجد صلة بينهماء فالقوة هی المؤثر الذی يغير الطاقة ۱ 


لاحط _ويحولها لى شغل. 


ر 
73 


1 ۳۳۳۳ ۹ 


2 نشاط‎ ERK 


مقارنة بين الشاحنات والطائرات 


» الآن يعد 


أجب عن الآتى 
أن درست دور القوى المت 


كيف يمكنك الآن وصف القوص؟ ) 


* انظر إلى سوال: لقد قرآت هذا السؤال فى بداية الد ۱ 
| كيف تؤثر القوص فى حركة وتوقف الأجسام؟] ۱ 
1 
[الفرض ا ١‏ 
۱ 

» الاجسام ستتحرك عندما تکون القوی المؤثرة فیها غير متزنة. 


1 

سيكت 
٠‏ الباب سیبقی مغلقًا ما لم يدفعه شخص ماء أو يسحبه ليفتحه. 
ا 


۰ تحتاج الأجسام إلى قوی لتحريكهاء وتتمثل هذه القوى فى قوتى الدفع والسحب. 
٠‏ عندما تكون كل القوى المؤثرة فى الجسم متساوية: فإنه لا يتحرك؛ ولكى يتحرك الجسم يجب أن تتفير 


القوى المؤثرة فيه. 
٠‏ فمثلًاالقوى المؤثرة فى الشاحنة الساكنة متزنة. بمجرد أن تصبح هذه القوى غير متساوية تیدا الشاحنة 
فى الحركة, تحتاج الشاحنة التى تتحرك إلى الأمام إلى قوة تسحبها إلى الوراء 


حتى تتوقف ستتوقف 
الشاحنة عن الحركة عندما تصبح القوى متساوية. 


» إن الاحتكاك يبطئ من حركة السیارة. يختلف تأثير الاحتكاك قى كل شيازة: 
أحجام السيارات وأشكالها. ساعد احتكاك المظلة مع 


ويرجع ذلك إلى اختلاف 
الهواء وقوتها على إيقاف حركة الشاحنة. 
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رأول؛ الحركة والتوقف ر 


ی نشاط 03 , 


0 إزمراجعة: الحركة والتوقف ) 


يكر فيما 0 الات عل که اتوھ 
۾ شرح كيف تؤثر القوى فى الأجسا. 


ام لبدء حركتها حة العلوم 
سنوی التي سس پچ حركة ااام زو وی 


ل قوی دفع أو 
كيف صُممت عجلات | 

© فکر ۳ 
واحد؟ 

ع ت الكرسى المتحرك بوسائل امان مثل > الفرامل, وأيضا وسائل راحة مثل المقعد 


الجلدی والعجلات الكبيرة ومساند القدمین؛ ؛ لکی توفر الراحة والثبات للمرضص فص التنقل 


۰ إليك مثالا آخر لمر کبة تمتلك میزات مشابهة لتلك الموجودة فى الکرسی المتحرك: 


عربة الأطفال. تستخدم لمساعدة الآباء فى حمل الأطقال وسهولة انتقالهم بالأطفال من مکان 


لآخر. ولکی تتحرك لا بد من وجود قوة دفع عليها 


: 8 


5 ف تحرك؟ 
تمتلك زات مشابهة لتلك الموجودة فى الکرسی المتحر! 
نی وی یه میزا 3 


قوی دقع 


متسر 


» إذا أثرت على الجسم قوة (غير متساوية) غير متزنة فان الجسم سوف بتحرك. 


» إذا آثرت على جسم قوة متساوية فى المقدار ومتضادة فى الاتجاه (أى قوة متزنة) فان الجسم لا یتحرك. 
+ يمكن الاستدلال على وجود الحركة عن طريق تغير موضع الجسم من مكان لآخرء حتى وان كنت لا ترى 
هذه التقیرات. كما فى حالة عدم رؤية حركة كوكب الأرض حول الشعس. 
٠‏ يتم معرفة حركة الجسم عند مقارنته بجسم ساكن. 
٠‏ لكى تتوقف حركة الأجسام فلا بد من وجود قوة مبذولة (تؤثر عليها) مساوية لها فى المقدار ومضادة 
لها فی اتجاه حركتها. 
» عند اصطدام السيارة بالحائط تكون القوى متساوية فى المقدار. 
٠‏ يطاء سرعة سيارة عند نفاد الوقود حتى توقفها سیب قوى الاحتكاك التى تنتج عن: 
3 احتكاك عجلات السيارة بالأرض. 


# احتكاك الهواء خارج السيارة باتجاه مضاد لسطحها. 


,98 احتكاك الهواء يجسم السيارة 


مورة توضح قوی الاحتکاك 
, تختلف القوة عن الطاقة. ولکن توجد صلة بينهماء فالقوة هى المؤثر الذی يغير الطاقة ویحولها إلى ا 
شغل. 
الحركة ۲ انتقال جسم من مكان إلى آخر (أى تغير فى وضع الجسم). 
القوة -5 أو الدفع المؤثران فى جسم ما ۲ 
// 4 > 


الجاذبية 2 ا تجذب الأجسام لأسفل تجاه مركز الأرض. یی 


ن» وتؤثر هذه القوة فى اتجاه مضاد | 
ساعد على إبطاء أو توقف الحركة. 


الشغل هو عندما تحرك قوة جسمًا ما 


6 - الحركة هی تغيز فى موضع الجسم 
- يحرك السحب الجسم بعيدًا عنك, أما الدفع فيجذبه تجاهك. 


0- يتأثر الكتاب الموضوع على الطاولة بقوى غير متزنة تجعله ساكدًا 


2) اختر الإجابة الصحيحة: 


تكن فى القضا 
ان تری حركة الأرض حول الشمس حتى ولو لم تكن فى | 


3 - ما القوة المسئولة عن توقف سيارة متحركة نفد منها الوقود؟ 
1 الاحتکاك. أن الجاذبية. ج الدفع. 
2 - المقدرة على إنجاز شغل تسمی: 
1 المادة. ب الطاقة 6 الدفع. 
ات القوة التی تسحب الأجسام إلى أسفل تجاه مركز الأرض 
آآ الاحتكاك. ا الدفع. € الجاذبية. 
4 - كل مما يلى من أمثلة قوة السحب ما عدا: 
1 فتح درج المکتب. ‏ ا رکل الكرة. 5 جر الحقيبة. 


5 - تحرك الطفلة قدمیها لتبطئ سرعةالرجوحة, فتسمی هذه القوة ب 


1 الرياح. # الجاذبية. 6ا الاحتکاك. 
6 - یقوم اللاعب ب الكرة لكى يقوم صديقه بالتقاطها. 
1" سحب با دفع 8 شد 


7 -إذا كان السهم الأكبر يمثل القوة الکبری, فأى من الجمل الآتية 
أ القوى متزنة وتتحرك العربة ناحية اليمين. 
9 القوى غير متزنة وتتحرك العربة ناحية اليسار. 
© القوی متزنة وتتحرك العربة ناحية اليسار. 
.د القوى غير متزنة وتتحرك العربة ناحية اليمين. 


صحيح؟: 


كا القوى المتزنة. 


برزول: الحركة والتوقضی 


0 ی من الجمل الآتية ل : 
أ الجسم المتحرك يكون E‏ 
ك بر قوى متزنة 
اب يتحوا ا 
ج القوى التى تنشأ بين لعا جي 


5 القوى المؤثرة على الجسم و: لل ی تود بن م س اتجاه ال 
و- عندما تحرك جسقا مسافة ما از و لآ شق تسمی قوى ناد 
e‏ 6 بذلك تكون بذلت 
و - فى الشكل المقابله ای قوی تسر ری ری حدگه. & مغناطيسية 
ا الجاذبية. 
با الرياح. 
| 
أ © الاحتکاك. ۱ 
| #المغناظيسية) 
) أكمل ما یاتی: 
1 - عند اصطدام سيارة بحائط تكون القوى متساوية فى 
2 - لكى تتوقف الأجسام عن الحركة لا بد من وجود قوة مبذولة مساوية لها فى ومضادة لها 
فی 
3 - من أمثلة قوى الدفع ‏ . . بیتما من أمثلة قوی السحب 


4 - لکی تتحرك الأجسام لا بد من وجود 

5 - سقوط قلم من على المکتب إلى أسفل یکون تحت تأثیر قوی 

6 - عندما ترسم على حامل اللوحات فأنت تقوم ببذل .. لأن يدك تحرك الفرشاة. 
5 لحيل ولم یتحرك» هذا يعنى أن القوى تكون سييست 

طاقة لتحريك حجر مسافة معينة فإنه يكون قد بذل ----.- 


ما يناسب ما فى العمود (أ): 


[ ( ) تكون القوى غير متزنة. 
© ) تكون القوى متزنة. 
) سقه لايك ل عن ست ا 


الوحدة الثانية: (الحركة) 


5) أچب عن الأسئلة التالية 
1 - قارن بين القوى المتزنة والقوى غير المتزنة باستخدام الجمل الموجودة قى المستطيل: 
| ١آ‏ قوى متساوية فى المقدا ب قوى غير متساوية المقدار. 
| قو دو عن الجسم فتسيب حركته 3 قوى تؤثر على الجسم ولكنه لا يتحرك. 
0 
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3 - اتظر إلى الصورة التالية ثم أجب: 
٠‏ آنواع القوی المؤثرة هی: 


1 - قوی 


2 - قوی 


متي التى تنتج نتيجة تلامس العجلة بالأرض 


4 - كيف يمكن أن يؤثر الدفع والسحب فى حركة الأجسام؟ 
5 - انظر إلى الطفلين قى الشكلين الآتيين» ثم أجب: 9 
أى الطفلين يبذل شغلً؟ فسر إجابتك. 5 

0 ب 


آجب عما یلی: 

1 - تخيل أنه لا بوجد جاذبية على سطح الأرض. ماذا سيحدث؟ 
2 - تتوقف حركة السيارة عند الضغط على الفرامل نتيجة قوى الاحتكاك بين الأرض والسيارة. 
اقترح مثالا آخر من عندك على قوى الاحتكاك. 


اختبارات سس س 


نت۳ E‏ علوم 


ضع علامة (”) أو (×) أمام العپاراث الأتية 


1 
@ يمكن إنجاز شغل بدون طاقة. 
@ عتد رفع الأثثقال إلى [ بن القوة غير متزنة. تیعد الاجسا 
علی تكو 1 ا هی لت تیم ام عنا 
© قوة الدفع هى التی تجذب الأجسام نحوثا؛ بينه 
2 - اختر الإجابة الصحيحة: 
8 كل هذه الأعمال تعد شغلا ما عدا 5 
1 دقع حائط. 8 ESE O‏ 
@ السیب فى سقوط الأجسام على الأرض ) عندما تسقط من يديكة 
أ الاحتكاك. نب الجاذبية. ج الدفع. 


@ تسمى القوة ات توقف حركة الأجسام بقوی: ۹ 
ب الاحتکاك, 3 المغناطيسية. 


6 فتح مقيض الباب المغلق من أمثلة توی بینما اغلاق درج المکتب من أمثلة قوی 
@ عند إيقاف الدراجة تتأثر بقوى عكس اتجاه حركتها تسمی قوى 
@ عندما يجلس طفل على كرسى فإن القوى المؤثرة عليه تكون 


4 - صل العمود (ب) بما يناسبه من العمود (): 
0 (ب) 
8 یطء شخص یجری یکون بسبب: أ ( ) حركة الجسم. 
@ تخیر موضع جسم بالنسبة لجسم ساکن: با ( ) قوی السحب. 
8 ( ) الاحتكاك بالأرض. 
5 - انظر إلى الشكل الذص آمامك, ثم أجب: 


8 يشير السهم رقم (1) إلى قوی تسمى 
بینما يشير السهم رقم (2) إلى قوى تسعى ٠...‏ 0 
وج این لماجة وسطع خر نش 35 


.بيع ملامة (/) أ9 9) أمام العبارات ازرم 

' ي يعون مقدار اشغل ابا فى عل ای 2 نية 
ضنا أنك 

0 ل الاك سار وی / 

وه يتحرك الجسم بسر که عندما يتم رقو اذبية وقوى احتكاك. 1 

ونر الإجابة الصحيحة: بقوة كبيرة. 0 


3 ۾ الى زار على الجسم ور 


إذا كانت القوى متساوية ولا تسیب حركة الجسم. 


غير متزئة © منحتية 
© ود الع بی اطا ی وي 1 
0 القوة 0 دح © الحجم. ذا السرعة. 
(© عند القفز إلى أعلى تجد تشفط عل الأرض مره أخرى. 0 
دنم # الجاذبية. 5 الاحتكاك. © المقناظيْسية. 


و. آکمل ما یأتی: 

@ عند دفع جسم ما ولم یتحرك فان القوة المؤثرة عليه تکون 

© تسقط كرة الثلج من على الجلید أثير قوی 

© تستخدم قوة , عند تشغيل اح الكهربى. » ولكن عند فتح الأدراج فإنك تستخدم قوة 
- صل العمود (ب) بما يناسبه من العمود (): 


(ب) 
1 ( ) باطو حركةالسیارة. 
۷ ( ) سقوط الجسم نحو الارض. 


©( ) حركة الجسم للأعلى. 


5 - انظر إلى الأشكال التالية. ثم آجب: 
إذاقام محمد بدفع الكرة الكبيرة (1)» وقام على بدفع الكرة الصغيرة (2) بنفس مقدار القوة. 


شش هو 


بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم يجب أن یکون التلميذ قادرا على أن: 
© يتحقق من صور الطاقة فى نظام أو جسم ما. 

© يطبق التفكير المنطقى للتنبؤ بأنواع الطاقة لجسم ما. 

© يستشهد بالأدلة لتفسير كيفية الاحتفاظ بالطاقة. 


و © طاقة وضع الجاذبية. 
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رنانى: الطاقة والحركق ر 


)1( هل تستطيع الشرء ) نشاط‎ ٩ 


المغهوم السابق أن الأجسام ج 
من 8إ e‏ ا شاكنة لا تحر 
تجن * آو شاهدت شخصًا یر 


.هل 0 
نة القيوم ١‏ 
يز الحركة؛ سريعة أم بطيئة؟ 


بکض من أعل, 


كيف يحصل الأشخاص المتزنّجون عل 


الرمال على الطاقة؟ 


كيف تحصل الأجسام المتحركة على الطاقة؟ 
۲ ة كبيرة لا فل المنحدر؛ حيث تمتلك كل الأجسام المتحركة طاقة. 
50 3 : حركة؛ بل تمتك طاقة وضع مختزنة داخلهاء ولکن 


لا إذا رأيت كرة ساكنة أعلى التل فهى لا تمتلك أى اة 2 
حرجها متجهة ناحية آسقل القل آصبح لديها طاقة حد ۰ 


مجرد تد. 
شتاول هذا المفهوم من خلال النقاط التالية: 9 
5-2 حولك 0 ه ما الذى تعرفه عن الطاقة والحركة؟ 
E‏ ي طاقة الحركة وطاقة الوضع. 
مبادی الطاقة. 2 

الطاقة. 
)عور طاقة الوضع وطاقة الحركة. ‏ 6 96 


تحول الطاقة فى المحركات. mT‏ 
185 


سي ۳ ۱ 
۳۳۳57 نشاط 2 


لعبة قطار الملاهی السريع هذه الطاقة؟ ۱ 1 
I‏ قطار الملاهى السريع يتحرر, 


- تسف لاجسام امتمرکة اف وگن هل سر را 0 
- فمثلّة هل تساءلت يومًا ما عند ذهابك إلى المد “نت ویو اؤ حتی يصل لأعلى نقحلة؛ ثم ينور 
٠‏ هل لاحظت أن القطار يتحرك لأعلى بسرعة: ثم تبدأ سرعته فى ال 

لأسفل بسرعة كبيرة؟ 


۰ یتضح من ذلك أن: 5 8 
6 عند صحود قطار الملاهی: يمتلك القطار محركا كهربائيًا فى مقدمته یساعده على التحرك للوصول لاعلی نقطة. 
© عن الوصول إلى القمة: قام القطار بتخزین جزء من الطاقة آثناء صعوده ویتوقف لفترة وجيزة أعلى 


المتحدر العملاق. 
© عند نزول قطار الملاهی: تتحوّل الطاقة || فى القطار إلى طاقة حركة تساعده على الاندفاغ لأسفل 


وبالتالى لن يحتاج القطار إلى كهرباء عند تحركه لأسفل؛ وبينما يندقع القطار إلى أسفل المنحدر تزداد 


طاقة الحركة كلما ازدادت سرعته. 
© ما الطاقة التى جعلت القطار يتحرك؟ وماذا حدث لها عند تحرك القطار؟ 
طاقة الحركة هى التى جعلت القطار ينحرك, وعند تحرك القطار تقل طاقة الحركة صعوذا 
وتزداد عند هبوطه. 
© اكتب ثلائة أسئلة عن قطارات الملاهى السريعة والطاقة, مستعینا بالمثال التالى: 
ماذا يحدث لطاقة القطار عندما يتجه من أعلى إلى أسفل؟ 
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ررنتلفة: وهى؛ کو اه شركتها. وستتناول فیما يه 
بيمخثلفا 


ول فيما يلى بعض صور الطاقة 
طاقة حرارية 
طاقة كيميانية 
صور 
الطاقة 
طاقة كهربية 
طاقة صوتية طاقة ميكانيكية (حركية) 
خدم الطاقة أو تحتوی عليها من حولك فى 
ملاحظاتك عن الأشياء التى تستخدم 
] قم بتسجیل بيا 
المنزل أو الفصل: 


ينبعث منه حرارة فى صورة طاقة حرارية. ‏ 
3 0 ة طاقة صوتية وضوئية. 

نبعث منه صوت وضوء فى صورة طاقة صوتية و 

0 يصدر طاقة ميكانيكية (حركية). 


۳ یه 137171507 Bn‏ 
ا 
ما الصور المخ: 
۳ لطاقه الوضع وطاقع الحركخ؟ 
E‏ شاط رم 9 
جور طاقة الوضع وطاقة الد رج 


م طاقة الوضع 


امتا آن طاقة الوضع هی الطاقة المختزنة 
ی إن آی جسم ساکن هو جسم یختزن طاقة ر 
ية تحور طاقة الوضع: 


(الكامنة) فى الاج.. 


اخله. تمكنه هذه | 


الطاقة المختزر 
لطاقة المخترنة فی كرة موجودة اعلى ہن تسمى 
9 ؛ لأنها قد تتدحرج من اعلی التل 


تمتلك البطاريات طاقة كامنة تكون فى صورة طافة ) 6 
خزنة. لا تظهر إلا عند اتصال البطاربة بجهاز مثل الموباین. ج 


ك المضغوط طاقة وضع تتحول إلى طا تتحرر فجاة إذا ترکته حرا. 


عدة عوامل متها: ١‏ آ ارتفاعه. اب کتلته (ضخامته). 


8 طاقة الحركة 

لفد علمنا أن طاقة الحركة هی طاقة تساعد على حركة الأجسام؛ وقد تسمی الطاقة الحركية. 
+یصعب علينا أحيانًا رؤية حركة بعض الأشياء. 

أمثلة لصور طاقة الحركة: 

0 حركة الأمواج الصوتية (طاقة صوتية). أو الضوئية فى الهواء (طاقة ضوئیة). 

© حركة الإلكترونات داخل سلك (طاقة كهربية)- 

8 اهتزاز جزيئات المادة أثناء التسخين (طاقة حرارية). 


م سبق نجد أن الصوت والطاقة الكهربية والطاقة الحرارية كلها صور لطاقة الحركة؛ حيث يجمع بين كل 
شور طاقة الحركة شىء يتحرك. 


mm 4 


) لاحظ كعادم) س 
أ 
ط 8 و 


۱ 

الطاقة ) 
,يجن الطاقة فى كل مكان حولناء وي 7 
ینکن استحداث نوع جديد من الطاقة. و 
ص جميع صور الطاقة إما فى صورة م 
.رحن التحويل بسهولة من طاقة وضع إل 


تتغیر أ, 


ویتم استخدام تين جهازك العضمی بت 
الطعام الذى تأکله إلى 


2 الوحدة الثانية: (الحرکة) 


» اقرأ الأأسئلة. الآتية عن صور الطاقة, ثم أجب: 


0 
© انظر الشکل المقابل, ثم أجب: 3 
نا لمك الدراجة. وتوقف عند أعلى التل, ثم انحدر إلى أسفل ۰ (3) ۷ 
۱ تفر 0 


i ۱‏ طاقة الوضع تمثل رقم 
۱ # طاقة الحركة تمثل رقم 


© أكمل ما یأتی: 
أ فى المروحة الكهربائية تتحول الطاقة إلى طاقة 
# فى المدفأة الكهربية تتحوّل الطاقة إلى 
i 2‏ 
)2 نشاط (10) 


تحول الطاقة فى المحركات 


» تحتاج السيارات والشاحنات إلى 
ولکن هل فكرت يومًا مم يتكون البنزين؟ وكيف يحرك السيارة؟ 


0 ا اه خن ويول المحرك علد الطافة إلى قوة لتحريك السيارات اناد 


فى البنزين اسم طاقة الوضع الكيميا 


؛ لأنها توفر طاقة قادرة على تشغيل العديد 


يكن وصف ی القطان السریحآنه عندما یکی القطا 
پی ملاقة حركية عندما يندقع باتجاهالاسفر. ن القطار 


كيف تحصل الأجسام المتحرگة على انم ِ 
سس على الطاقع؟ ) 


. تحصل الأجسام على طاقة الحركة عند تحول صور 


٠‏ لاعبى الألعاب البهلواتية والسيارات وقطار الملاهى 
(المختزنة) إلى طاقة حركة. 


الطاقة الأخرى. 


السريع يحدث تحول لطاقاتهم من طاقة الوضع 


التعليل الذى يدعم الفرض:] 


يمك قطار الملاهى السريع طاقة وضع عندما يكون على قمة السطح المائل, وتتحول إلى طاقة حركة 
عندما يندفع إلى الأسفل. 


سیر دی 


© تمتلك کل الأجسام المتحركة طاقة. والطاقة الحركية هى التی تساعد على حركة الجسم وتحصل 

الأجسام على طاقة حركية عندما تتحرك. على سبیل المثال: 

* الكرة الموجودة آعلی السطح المائل والتی لا تتحرك لا تمتلك طاقة حركةء فهی تمتك طاقة وضع فقط 
ناتجة عن سحبها باتجاه الجاذبية تتحوّل طاقة الوضع إلى طاقة حركية عندما تبدأ فى الاندفاع على 
السطح المائل. i‏ 

ى الطاقة بصور مختلفة, حيث إن الطاقة 


لاتفنى ولاتستحدث من العدم؛ ولكن يمكن أن تتحول من صورةإلى أخرى.... 


إن 
الوحدة الثانية: (الحركة) 


STEM ET 


7 نشاط (13) 


طاقة الحر كة وطاقة الوضع فص الألعاب الشتوية 


» تعد رياضة التزلّج من الریاضات الشتوية فى العدید من البلدان» 
يشارك أقضل لاعبى رياضة التزلج فى دورة الألعاب ١‏ 
الشتوية. 
هل سبق لك التزتّج على الجليد؟ 5 

» يتغير نوع الطاقة ومقدارها أثناء ممارستك لرياضة التزلج, بناء 

على كيفية تحركك. 


, 


٠‏ اقراً النص الخاص بالألعاب الأوليمبية لرياضة الترلح على الجليد. 
۰ فكر فى طاقة الحركة وطاقة الوضع المستخدمتین فى التزلج على الجلید. ثم آکمل الأنشطة التالية. 


طاقة الحركة وطاقة الوضع فى الألعاب الشتوية 


دهل تستمتع بمشاهدة الألعاب الشتوية, مثل الألعاب الأ 
٠‏ يقوم مغامرو التزلّج على الجليد بأمور مذهلة؛ حيث: 
- تقوم چ الجليد الخد خلفية على الجليدء وتنزل على زلاجة واحدة. 
۰ يمكنك تعلم الكثير عن التزلج على الجليد من خلال مقاطع فیدیو الریاضیین على الإنترنت إذا لم ۱ 


تتمكن من إيجاد حلبة تزلج أو دروس لتعلم التزلّج. | 


ة للتزلج على الجلید؟ 


٠لا‏ ينعلم متزلجو الجليد مهارات التزأح والقفز فقط. ولكنهم يتعلمون أيضًا كيفية اکتا القرة 
تلن کم آنهم بتعرفون دوعية الطعام الازم تدا 0 
ا ا << سس« 


العلوم - تدایع الایتدانی - لقصل الدراسى او 0 


نتامل فى حركة المتزلجة ر 
تتموّل طاقة الوضع فى جسم 
:ادها الطافة احركية وشن 


/ 
طاقة حركية. 
ا 1 
سار ن فى أعلى نقطة 8 
متی یکون لدی المتزلج أقل قدر من طاقة الحركة؟ | 


متی یکون لدی سس أكبر قدر من طاقة الحرکة؟ 


أا ند 
© هل مقدار طاقة الوم أكبر من مقدار طاقة الحركة؟ 


| ۰ انظر إلى الصضور یکن وه ی رم 


د 
3 
3 


تست نشاط رم 


نکن عن العلاقة بين الطاقة وا 
دا 


عا ا » وعرفنا أن حركة 
بیس میب 0 يحتاج إلى طاقة کبیروو إن ضاف و هل 


0 كيف يمكنك قياس سرعة جسم 


سرعة جسم متحرك؟ ۱ 2 ۱ 
مت سم اتي قطمها الجسم: ثم حساب الزمنالنی استذرقه لجسم لقطع هذه اسف 


1 ع الشرعة بوحدة الکیلومتر قى الساعة آى المتر فى الثانية. 


السرعة؛ وسندرس ار 


| » تركض الفهود أسرع من الإنسان. حيث يقطع الفهد مسافة 100 متر فى خلال 6.4 ثوان؛ لذلك يُعد 

الفهد آسرع حيوان على اليابسة: ولقهمك أكثر لمدى سرعة الغهدء يمكن مقارنته بسرعة الأجسام التالية: 

© يمكن للفهد الانتقال من سرعة الصفر إلى سرعة 96.5 كيلومتر فى الساعة فى خلال ثلاث ثوان 
وفى ثلاث قفزات فقط. 

ا ل ا اس زان ار انه 

لص ف سا وميه 


٠‏ تختلف سح 3 على الرهم من قبات السطح المانل والمسافة 


ذكر فى النشاط: 
1 النمط الذا 

5 لت إلك تج من لمجمودت رنه 
اختلفت سرعة الكرات علس الاقف من ثبات السطح المر 1 

للق ر ی ری ید مه 
الاختلاف؟ 
قد يدفع بعض التلامیذ الکرج من اعلی السطح المانل, وق 
ساعة الایقاف فى الوقت المناسي. 

غْآقبفبم1<ه- ت و سی س 
المائل؟ 

ن تغییر ارتفاع السطح المائل أو نوعه 


اختبر نفست 6229 


© آیهما اسرع؟: 


37 سیارة تتحرك 100 کم /س أم سيارة تتحرك 120 کم س 
ركض الفهد أم رکض الکلاب. 

6 ات تس ی نس 

5 تیه یجاسن میس عن من ومع مدا نیس میت | ۱ 


الوحدة الثانية: الحركة) 


۱ اختبر نفسك ( 


كيف تحل مسانل على السرع8؟ 
» أول: يجب تحديد المسافة بالوحدة (متر أو كيلومتر) 


يجب تحديد الزمن بالوحدة (ثانية أو ساعة) 
يجب كتابة القانون؛ ثم الحل. 


7 مشت منال إلى المدرسة؛ واستغرقت 


ساعة لقطع مسافة 5 كم من متزلها إلى ی ی غل ج 0 ا بر 
المدرسة. استغرقت الرحلة 3 ساعات. 
فكم كانت سرعة منال؟ + ٠‏ .فکم كانت سرعة القطار؟ 
© يريد رشاد تحدی إنجازه السابق فى سباق ٠ ٠‏ 9لا يتدرب باسل على المشاركة فى مارثون 
الدراجات السنوى فى مدينته؛ لذا فهدفه المدينة. وحاليًا يقطع بدراجته مسافة 
۱ الجدید هو قطع مسافة 38 كم فى ساعتين. 0 كيلومترًا فى ساعتين. 
| ر مسر عة التى يحتاجهارشاد لتحقيق هذا الهدف؟ 


فما هى سرعة دراجة باسل؟ 


© اكتب الأرقام من 1 إلى 6 لترتيب الأجسام من الأسرع (1) إلى الأبطأ (6). 
طائر يطير مسافة 385 كم فى الساعة. 

ِل طائرة تقطع مسافة 1600 كم فى ساعتين. 
ارب سباق يبحر مسافة 450 كم فى 3 ساعات. 

ا سيارة سباق تقطع مسافة 1400 كم فی 4 ساعات. 

٠‏ ® قطار یقطع مسافة 1250 کم فى 5 ساعات. 


٠‏ ما العیر 
قة بين 
ی r‏ 


الاج 
: ام e‏ 
۾ الجسم الساکن) ذلك ستقوم .الشركة وهی أو إلى أى مدی یمکن أن 


لس ده نشاط رو) , 


3 ة لقیاس السرعة از ۹ 1 
a e ERE‏ بياس السر: والطاقة الحركية لأجسام تتحرك من أعلى آنبوب من 


معد 00 انس لقن ای برد ا 
0 پ لورتی عندما تهبط شاحنتك أسفل الأنبوب, وتصطدم به فى کل زاوية 
من الزوايا 


هدف التجربة: 
1 لصتت ست ادك لس الت تيد على سح ما ام 


فى رأيك. كيف ستتغير طاقة الحركة بتغير زاوية لبون 7" 
كلما كان السطح 


مائل عموديًا رادت طاقة الحركة للشاحنة 


© كيف تیش الكوب طاقة الحركة؟ 


ات طاقة الحركة للشاحقة. 


٠‏ أنبوب من الورق المقوى. ٠‏ کوب ورقى سعة 360 مل. ٠‏ مقص. 
٠ ٠‏ شرائط لاصقة قابلة للإزالة. ٠‏ ساعة إيقاف. ٠‏ مسطرة مترية. 


الوحدة الثانیة: (الحر کة) 


وذ 1 
: م درجا عي 
وتفش الک وب ا 
6) قس المسافة التى قطعها الكور م6 
بعد كل مرة تصطدم به الشاحنة 
+ 
سد ان 


1 - كلما زاد ميل السطح زادت سرعة الشاحنة. 
2 - تزداد السرعة والطاقة الحركية مع زيادة زاوية السطح المائل. 


[3] فكر فى النشاط: 
۰ ماذا حدث لسرعة الشاحنة عند زيادة السطح المائل؟ 


وية السطح المائل زادت سرعة 


۰ كيف تختلف أو تتشابه نتائج اختبار السرعة مع نتائج اختبار طاقة الحركة؟ 


اد السرعة وطاقة الحركة مع زيادة زا 


٠‏ ما النتيجة التى توصلت إليها عن العلاقة بين السرعة وطاقة الحركة, بناء على هذه التجرية؟ 


السرعة وطاقة الحركة تربطهما علاقة 


5 السطح المانل. 


6 ای كلما زادت الطاقة زادت السرعة, فيه؟ 


استخدام طاقة الحركة لقیاس السرعة والعکس صحیح. 


© الوم تسف لايع الايتائي ‏ الفصل الدراسي الأول ۷ 


الثحرك مرة آخری, » وهكذا. یسمی ذلك رن 
فيما سبق أن القوى هی التى تسیر 


ما تستخدم قوة لدفع جسم 


دم 3 زادت طاقة حر 
یتحرك الجسم بسرعة فلا بد من زین 
من زيادة طاقة حركته. وإذا آردته أن بتحرد a‏ أ3 

رکته. وإذا أردته أن يتحرك بسرعة أقل فلا بد من 


ذا أراد الساتق زياد 
پشفط على دؤّاسة الب 
نيسمح للمحرك يتحويل المزيد من طاقة الوضع 
إلى طاقة حركة؛ فتزداد القوة التى تدير العجلات 
بشكل أسرع, وبالتالى تزداد سرعة السيارة. 


يخف الضغط على دواسة البنزین؛ فسوف 
تبطی السيارة حتى تصل إلى سرعة أقل. 
أو يرفع قدمه عن دواسة البنزين فسوف تب 
السيارة ولكن تتوقف فى النهاية. 


إذا راد السائق إيقاف السيارة: 
د دمه عندواسة الیزین» ويس تخدم تب 


“نا قو احتكاك العجلات بالطريق وت تتوقف السيارة. 
۷ ارم 6-8 


إقراً النص وأجب عن السوال, 
ا" ك2 لاله ا قار دید اسع من هنم ره اف 
2 با (الكتالوج) سرعة القطار الجديد؛ فهو يقطع مسافة | 
وان لكأ لتر دهد ياثبار قتزين ا م م ا و 
طوله 3 أمتار؛ ليتمكن من مقارنة القطار الجديد فى الكتالوج. يقطع القطار القديد | 
مسافة 3 أمتار في 12 ثانية. 0 


+ هل يحتاج أحمد إلى شراء القطار الجديد؟ 
اشرج أسبابك باستخدام حساب السرعات من البيانات المعطاة. 

٠»‏ الحل: 

قى القطار الجديد: المسافة = 4م 


المسافة 4 ۱ 
شرعة القطار الجدید > رون - چ = 0.5 مات 


فص القطار القديم: المسافة = 3م الزمن = 12ث 


ےن 
فی القظار القديم - ,رون ” - جر = 25: 0 


أن يشترص أحمد قطازا جديذا أسرع: لأن قطاره القديم يتحرك 


00211 هه ده ؛ 
سرعة الفهد الفانقة یاس 
اس ی 
» الآن يعد أن درست مفهوم السرعة, لنعد إلى مثال الفهد. وهو أسرغ حيوان على اليا 
' كيف يمكنك الآن وصف سرعة الفهد الفائقة؟ 


يقطع الف 


مسافة 1۵0 متر فی خلال 6.4 ثوان. لع تسا 
* انظر إلى سؤال: «هل تستطيع الشرح؟, لقد قرأت هذا السؤال فى بداية الجزء الخاص بتساءل: 
© كيف يمكنك قياس سرعة جسم يتحرك بسرعة؟ 


حساب سرعة جسم ماء تقسم المسافة التى يقطعها على الزمن الذى استغرقه لقطع هذه المسانة. 


ير إلى تحرك جسم ما. 
اسرعة سيارة متحركة من خلال معرقة المسافة التى قطعتها السيارة: والزمن الذى 


رب 
م( #9 ال لرعة ‏ 


a‏ ا ويساعده على البقاء كحيوان ر 
۱ يهو الفهد مخالبه فى التربة أثناء الجرى؛ لزيارة لسر 
إررأس منحنی نحو الکتف لیقل مقاومة الهواء 
يتك الفهد فتحات آنف كبيرة؛ لاستنشاق كمية كبيرة من الهواء. وقلبًا ضخمًا 
إلممود الفقرى مرن يعمل كالزتبرك لعضلات الساقين. 1 
الفهد خفيف الوزن. 


هى المسافة المقطوغة فى وحدة الزمن: 


انوحدة الثانية: (الحركة). 


ا 
6 - يلشى يوسف وعصام كرتيهها من لوق بس اسطح العا 
ما السيب فى ذلك؟ 
١‏ آنواع السطح المانل متمائلة. 
ج اختلاف ارتفاع السطح الماثل 
حركة الأجسام. 


7-تسبب 
ب السافة 


أ القوة 
8 - عندما يضغط السائق على دؤاسة | 
1 المحرك یحوّل طاقة الحركة إلى 
اب العجلات تتحرك بشكل أبطأ. 
ج المحرك يحول طافة الوضع إا 
د السيارة تتوقف بسبب قوة الاحتكاك. 


(5) أكمل ما یاتی: 
1 -حفة ون الحیوان من سرعته آثناء الجرى. 

2 - تحرکت مسافة 60 كيلومترًا فى ساعتین. فان سرعتك تکون ۰ 

3 - إذا تحرکت مسافة 20 مترا فى 5 ثوانی فانك تحسب سرعتك بوحدة 

4 - سيارة تقطع مسافة 150 كيلومترًا فى ساعتین تکون سرعتها 

أ 5- كلما كان السطح المائل عموديًا كلما ... ... طاقة حركة الجسم. 

۱ 6 - تقل السرعة و . كلما قلت زاوية السطح المائل. 

۱ 7-عندما برقع سائق الشاحنة قدمه عن دواسة 

7 8 - استخدام ‏ . يساعد على زيادة الاحتکاك وإيقاف السيارة المتحركة. 


فان 5 
ما وش فتزدان سرعة السيارة. 


إلى طاقة حركة فتزداد سرعة السیارة. 


كم /س. 


الشاحنة ثم تتوقف 


جميل رة عصام قبل كرة يوسق, 


بسبب قوة ..... 


کر 
ساعتین تکون سرعتها 

2 - تقطع سيارة ص مسافة 140 کیلومتزا 
فی ساعتین تکون سرعتها 


1 - تبطی سرعة السیارة أ ( ) عتدما يصغط السائق على الفرامل ب 
2 - تزداد سرعة السیارة ع ا پل وت ریش 
© ( ) عتدما برفع السائق قدمه عن دواسةا 


أ ( )عند تحویل المزید من طاقة الوضع إلى 


مدمة (⁄) أو (2) أما ۳ 
5 1 ام العبارات الأتية: 
ت وزن الحيوان يساعد على زيادة سرعته. 
الحرکة, 


6 مترًا فى 3 ثواتی ( 


ا 8 8 ساعة/متر © الف 
إزا أردنا تحريك جسم بسرعة؛ لا بد من هه من 


[آزيادة ۶ تقليل © تثبيت 1 
( تزداد القوة التى تدير عجلات السيارة المتحركة 0 اياك 
لا رقع القدم عن دوّاسة البنزين. 1 2 
0-3-1 سين 
رأ. أكمل الجمل التالية: 3 
ايمكن قياس سرعة سيارة متحركة من خلال معرفة 5 
© يؤدى الاحتكاك إلى .. سرعة السيارة. 
© تقطع منى بدراجتها 10 كيلومترات فى ساعتین, بينما يقطع أحمد نفس المسافة فى ساعة واحدة» 
فتكون سرعة أحمد ................ من سرعة منى. 
| ؛.صل من العمود الول بما يناسبه من العمود الثانی: 
0 (ب) 
1( ) تلزم لحساب السرعة. 
ب( ) لا تؤثر فى حساب السرعة. 
ج ( ) وحدة قياس السرعة. 


يقود بلال سیارته رعة 90 كيلومترًا فى الساعة. 
الأبطأ زيادة سرعته؟ 


1- ضع علامة (”) أو (×) أمام العبارات الا 5 
@ یقطع آدم مسافة 30 كيلومترًا فى 3 ساعات؛ فتكون سوعته ۳/۸10 
€ تزداد طاقة الحركة كلما زادت سرعة الجسم. 
8 یضفط السائق على الفرامل إذا آراد إيقاف السيارة: 
2 - اختر الإجابة الصحيحة مما بين الأقواس: 
ل تساعد الخصائص التالية بعض الحيوانات على الجرى بتترعة: ما عدا 


۲ ثقل وزئه ب العمود الفقرى المرن 
€ المخالب الحادة ا 1 
@ إذا تزلجت مسافة 5 آمتار إلى الخلف أو إلى الأمام کل ثانية فان سرعتك تکون ی 
أو إلى الأمام 3 © عفنا 
أ متساوية ب مختلفة ج متضاعفة اسر 
(8) أى الوسائل التالية یستقری زمثًا أطول لقطع مسافة 800 كيلومتر؟: 5 
أ القطار اب السيارة ج الطائرة د الصاروخ 


3 - أكمل الجمل التالية: 
الإ عنصر خفة الوزن فى الغزالة يساعدها على أن تكون 


8 السرعة هى -- التی یقطعها الجسم خلال هت 
@ عندما تتسابق سیارتان لمسافة 1000متر فان السيارة التی تقطع هذه العسافة فى زمن أقل : 
۱ سرعتها را 
4 < صل من العمود الثانى ما یناسب ما فى العمود الأول: 


۳ 1 (ب) د e‏ 
1 ( ) عند الضفط على دواسة البنزین. 
ب ( ) عند إيقاق السيارة. 
© ( ) عند استخدام الفرامل. 


میارتها على اللوح الخشبى المائل كما فى 
تها مريم بإضافة ثلاثة كتب أخرى فوق 
؛ السيارة فوق السطح المائل. 


الطاقة والتصادم 


بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم يجب أن یکون التلمیذ قادزا على آن: 

يِل البيانات ويقسّرها؛ لوصف علاقة سرعة الأجسام وكتلتها بالتغيرات التى تمت ملاحظتها عند التصادم. 
بناء على الأدلة وصف عملية انتقال الطاقة عند التصادم. 

©يطْبْق التفكير الرياضى؛ لتنظيم البيانات ولتمثيل بيانات ذات صلة بكتلة الأجسام وسرعتها وطاقتها. 


@ الكتلة. 


۷ الوم اتصف ليج نی الفصل الدراسي الأول ”091077 


6۳۳ شد رم ات 


تاد ۱ 
بي بت تنس من قبل؟ أو شاهدت مبارة 
بي حلت أن الاعب يضرب الكرة باستخدا, زر 
بل فى لعبة الكريكيت» 5 0 
خشبیا لضر 


ك اللاعب العضرب ويقوم بتحريكه. بيئما دود 


ب الكرة 


٠‏ تخيل أنك تشاهد لاعبًا يضرب الكرة بالمضرب. 
فما الذى يحدث لطاقة المضرب المتحرك عند ارتطامه بالكرة المتحرکة؟ 

٠طاقة‏ الحركة تنتقل من المضرب إلى الکرة. فتزيد سرعة الكرة وترتد فى الاتجاه المعاکس, ويشعر اللاعب 
باصطدام الكرة؛ حيث ينتج صوت عن هذا الاصطدام. 


نتقلت طاقة الحركة من العضرب إلى الكرة. ( 
.) 


ر( ۱68 1 
060 37 استمرت الكرة فى الحركة فى نفس الاتجاة. ( 


له 2 


الوجدة الثانية (الحر کة) 


ا نس NN e‏ مر 


56 
دم يحدث انجس دما توف اسرد تن فا 
يندقع الجسم للأمام 


- عند التوقف 


تسثفر متحركة اتيم 


١‏ حزام الآمان: 
ا * ينصح دانقا بوضع حزام الأمان 13۳5۳5 
1 لمنع الجسم من التحزّك للآمام؛ لتجنب. 
٠‏ الاصابات الناتجة عن توقف السيارة 


الوسائد الهوائية 
٠‏ تساعد الوسائد الهوائية على تقليل سرعة 

حركة الشخص المفاجنة إلى الأمام. 
٠‏ الغرض من الوسادة الهوائية هو امتصاص 
طاقة تأثير السيارة على الجسم أثناء 
الاصطدام؛ حيث تصنع الوسادة من 
مادة النايلون الخفیف. وتطوی فى 
عجلة القيادة أو المقعد أو لوحة التابلوه 
أو الباب. 


ت الهو فصت رم يتن تفص اتنس ان ا 


9 ~a 


, جما عرقتا سابقا قإن الأجسام الأثقل وزئًا ( 
الاجسام الأخف وزتًا (الأقل كتلة) والبطيئة 1 


الضرر سيكون هائلا؛ لأن القطار أكبر كتلة وأ 
2 واسرع كثيرًا من السيارة 


هل بإمكان الوسائد الهوائية فص الجزء الأمامى 
من القطار المساعدة على حماية الأشخاص 

| بالسیارق؟ 
١‏ ٠يمكن‏ أن تقلل الوسادة الهوالية فى مقدمة 
القطار من حجم الخسانر التى ستحدث إذا 
7 اصطدمت السيارة بالقطار مباشرة بدون وسادة 
! هوائیة؛ حيث ستلتف السيارة حول القطار عند 
اصطدامها بالوسادة بدلا من اصطدامها 
بعقدمة القطار مباشرة وتحطمهاء 


7 بعد قراءتك للنص. اكتب ثلاثة أسئلة لديك عن التصادم. 
اقثال: 
0 هل يستطيع هيكل السيارة حمايتك أثناء التصادم؟ 
© هل تسبب الأجسام الكبيرة إوزئقل وزثا ضرزا أكبر عند حدوث التصادم؟ 


واسحع ست که SER‏ س 3 
ند ت : E‏ < 
رس ماذا تلاحظ مندتصادد 
6 نشاط ٩‏ : 


الطاقة والتصادم 


٠‏ هل تذکر اصطدام حدث لك 
آرجل الکرسی؟ 

» هل تذکر.. ماذا حدث لك وللأجسام التی اصطدمت بها؟ 

» أثتاء التصادم یتبادل الجسمان طاقتهماء ویحدث الكثير من تحولات 


".هو ارتطام (اصطدام) جسم بجسم آخر. 


: أو اصطدم إصبع قدمك السغیر ز 
011 ۳( 7 


الطاقة. 


۰ فكّر: ماذا سیحدث إذا كنت تجرى ولا تنظر آمامك. 
واصطدمت بلافتة (لوحة إشارة)؟ 
هتاك الكثير من الاحتمالات الممكن حدوثها بعد التصادم: 
© ستتوقف عن الحركة إلى الأمام إذا كنت تمشى فقط. 


ا الجسم شیما ید 


9۰ 


ك عند التصادم؟ 


یر السرعة فى التصادم ] 
رائير السرعة کي اتصاد 
بي امتا فى تشاط دحرجة (السیارات اللعبة) 
ی به كما استنتجنا 
هن تزداد أيضًا طاقته. 


على سطح مائل أ 
أن طاقة الحركة التى يمتلى, 


الت تتا 2ت ا من طاقته الجسم الآخر. وکما زار 

نها الجسم؛ فيكون الجزء المنقول وت الطاقة فى صورة حرارة أو ضوء آو صرت 

,تلك الجسم الخص يتحرك بسرعة اعلی طاقة أكبر من تلك التى یمتلکها الجسم الذي بتحرك 
ررعة أقل؛ وعتد التصادم يتسبب الجسم الأسرع فى حدوث أضرار اکبر مقارنة يالجسم الأيطا بسیب 
طاقته الزاتدة وقوته الكبيرة. 


فر السرعة الزائدة عند حدوث التصادم (خطورة القيادة السريعة): 
.عند اصطدام سيارتين ببعضهما فان السيارة الأكثر سرعة تكون 
طاقتها الزائدة مقارنة بالسيارة الب ل ا ب مذ لت رب n‏ 


ت سرعة جسم زاد مقدار الطاقة التى 


فتسبب ضررًا أكبر بسبب 


إذا زادت سرعة السيارة فان طاقة حركتها تزيد؛ ولذلك فى حالة الحوادث ينتج عن هذه الطاقة بذل مقدار 
كبير من القوة وأضرار كبيرة. 


عندما تتصادم سیارتان RR‏ 
الاتجاه بسرعات مختلفة تقل ١‏ 
۳ الأکثر سرعة هى الأکثر ضرزاء 


) نشاط‎ CESK 


البحث العملی؛ السرعة والتصادم 


القوة فى السرعة وطاقة الحركة 
فى طاقة الحركة للجسم؟ 
ازى ركلسبها الجسم 


التنبقؤ: فى رأيك. ما هو تأثير مقدار 
كلما زاد مقدار القوة زادت طاقة الحركة 
ما العلاقة بين السرعة وطاقة الحركة؟ 
كلما زادت سرعة الجسم رادت طاقة حركته 

ها المواد التی ستحتاج إليها؟ 

۰ صلصال. * ورق مقوی شرفت 


© اصنع كرة من الصلصال. وقم بتسوية جوانبها 


بيديك. وارسم صورة تُعبر عن كرة الصلصال. د 


(2) استخدم الورق المقوى لعمل قاعدة الاختبار وتأكد 


| قوق سطح صليد 
1 


9 أمسك كرة الصلصال أعلى القاعدة بمسافة 
مترء وافتح يدك بيطء لتسقط الكرة على جم 
القاعدة واحرص على عدم رميها. 


0 قى المكان المخصص فى الجدول. ارسم صورة 5 
5 حت ۱ 


م بع طاقه واتصوم آآاآا۵ 5 ء 


۳9 بتسوية كرة الصلصال ويم 9 
ای TU‏ سا مر تست 
اریسم صورة لكرة الصلصال بعد رمیها - [سقاط | 

م كر التجربة مرة أخرى وا 5 

© كزد التجربة مرة آخری وارم الكرة 


ايقوة أكير علی القاعدة 
ارسم صورة لكرة الصلصال بعد 


رميها بقوة 


3 فكر فى النشاط: 
@ ما النتيجة التى يمكنك استنتاجها عن العلاقة بين السرعة وطاقة الحركة, بناء على هذه 
التجربة؟ 


كلما زادت سرعة الجسم المتحرك زاد مقدار طاقة حركته فى التصادم. 
© كيف يمكنك مقارنة نتائج هذه التجربة بنتائج اختبارات «التحرك على الأسطح المائلة»؟ وما 
أوجه الاختلاف؟ 
لقد شاهدت العلاقة نفسها بين السرعة وطاقة الحركة قى كلا الاختبارين, وأظهرت هذه التجرية 
تأثير سرعة (قوة) الجسم فص نتائج التصادم, بينما أظهرت التجربة الأخرى قياس تغيرات السرعة 
مع مختلف الأسطح المائلة. 
۵ماالذی يمكن أن 


نعرفه من خلال الضرر الذى يحدث لكرة الصلصال عما يحدث فى حوادث 
2 5 
رعة السيارة زاد مقدار الضرر عندما ترتطم بشیء ما. 


EEN ۱‏ شاد (7) واحة العلوم 


تأثیر كتلة الأجسام فى التصادم 


تانج التصادم 


٠‏ هناك اختلاف بين كتلة كل من الشاحنة والسيارة؛ حيث إن كتلة الشاحنة أكبر من كتلة السیارة» وكلما تحركن 
المركبة أسرع تحولت طاقة الوقود التى يستهلكها المحرك إلى طاقة حركة أك 
كلما زادت كتلة المركبة زاد استهلاك الوقود. وزاد اكتساب طاقة الحركة. 
مثل: الشاحنة التى تتحرك بسرعة مساوية لسرعة السيارة تمتلك طاقة حركية أكبر؛ لآن كتلتها أكبر. 
٠‏ إذا تضاعقت كتلة الجسم تضاعفت طاقته الحركية عند سرعة معينة. 


ای آن: 


فمقلا الشاحنة التى تزن طنًا تمتلك نصف مقدار طاقة الحركة التی تمتلکها شاحنة تزن طنین إذا كاتا 
تسیران بالسرعة نفسها. 
» عند التصادم: تتسیب المركبة الاکبر كتلة مثل الشاحنة فى أضرار هائلة عندما تصطدم بشیء ماء مقارنة 
بالمركبة الأصغر كتلة مثل سيارة تسیر بنفس سرعة الشاحنة, 


إذا اصطدم أحد المارة بدراجة تبلغ سرعتها 
0 كيلومترًا فى الساعة: فهو فى الأغلب سينجو. وإذا 
اصطدمت به سيارة بهذه السرعةء فقد تتسبب فى 
خطورة على حياته. 


© الوم - الصف اناع الايتدايس - اخسن الدراسى الأول 2 


CEES‏ دشام اثرانی (م) 


ررحت العملی: الكتلة فى حالة التصادم | 


| ,۱ باب : الطاقة والتصادور 
e‏ 


وطاقة حرکتها 


إزتنيؤ: ما العلاقة بين الكتلة والسرعة؛ 
كلها زادت کتلة الجسم رادت سرعته علم 
ما العلاقة بين الكتلة وطاقة الحركة؟ 
كلها زآدت كتلة الجسم المتحرن 


سطح مان 


زادت طاقة حرکته 


ما المواد التی ستحتاج الیها؟ 
الجزء الأول: سيارة لعية - ميزان - شريط لاصق - حلقات معدنية - مشابك ورق - عملات معدنية 
ورقة - 2 کتاب - ساعة ایقاف - شریط قياس - ورق مقوی (لإنشاء سطح مائل) 
الجزء الثانى: خیط طوله متر - کوب ورقی أو علبة حلیب - مسطرة - سيارة لعبة أو أجسام خة 
وأخرى ثقيلة حسبما یتوافر فى الفصل. 


الجزء الأول: كيف تؤثر الكتلة فى السرعة؟ 
| استخدم حلقات أو أوزان أخرى لإضافة وزن إلى اثنتين من السيارات الثلاث. 
ضع أحد طرفى السطح المائل من الورق المقوى على سطح كتابين بعضهما فوق بعض. 


1 


ثم سجل حجم كتلتها فى الجدول فى الأسفل. 
رة اللعبة؛ ثم 
ت من أعلى الح واحدة تلو الأخرى» وتسجيل من المستغرق لبور خط هاية. 


0 
ا 


۰ بده 


إن الطاقة فى بندول نیون > 


ام بندوا 
و كرات البندول مع باقى الكرات: 
قل معظم مقدار الطاقة فى البندول إلى الكرات الأخرى. 
عدد الكرات التى تتحرك على كلا جانبى البندول. 
لجاب تك الكزات مسا ا و 


الآخر فى صورة الاحتكاك بين الخيط والأجزاء الأخرى 
بعض الطاقة بتحركها فى الهواء وإذا تركت الخيط لفترة 


67 نشاط (10) 


إقد تعلمت عن الطاقة والتصادم, انظر مرة أخرى 


كيف تصف ما حدث عندما ضرب المضرب الكرة؟ 


اية الدرس: 


» انظر إلى سوال: «هل تستطیع الشرح 
ماذا يحدث للآجسام عندما تتصادم مع بعضهاا 


٠‏ تنتقل الطاقة عندما يصطدم جسم بآخر 


؟» لقد قرآت هذا السوال فى يدا 


من تشاط السرعة والتصادم: كلما زادت قوة رمى كرة الصلصال على القاعدة ازداد الضرر الذى حدث 
للکرة. وهذا يعنى أن زيادة السرعة تعنى زيادة مقدار طاقة الحركة قى التصادم. 

© لاحظنا أن السيارات الأثقل تتحرك على السطح المائل بشكل آسرع. وتمتلك قوة أكبر عند اصطدامها 
بالكوب؛ مما يدل على أنها تمتلك طاقة حركة كييرة عند التصادم. 


+ تنتقل الطاقة عندما يصطدم جسم بآخر. 


٠‏ كلما زادت كتلة الجسم أو سرعته زادت الأضرار الناتجة عند التصادم. 


مقدار طاقة الجسم المتحرك على كتلته وسرعته. 
ره جرک نی ری فين الجسم متمرك لتقل رت کب عم 
1 يمتلك طاقة أكبر من الجسم الأخف وزئًا (الأقل كتلة). : 


٠ 1‏ إذا كان هناك جسسمان متساويان فى الكتلة فان الجسم الأسرع يمتلك طاقة أكبر 


من التى يمتلكها || الأبطأ؛ 
ولك تمي امیا في ضدر کیر إن اصطدمت بحائط وهی تتحرك بسرمة أي 3 
إلى طاقة حركية. 
تتحول الطاقة إلى صوت واحتكاك كلما درکن | 


ات وتفق ت المت 52 
.ف الهايةوتوقف من الحركة الكدات؛ وتفقد الكرات المتحركة طاقة حركتها 


أو حرارية. أو صوت. 


کی و | ۷۲ 


۳۰ فى شرطة التحقيق فى التصادم اقرأ النص, أثناء القراءة ظلل القياسات التی ينبغى 

بتعامل رجال الشرطة مع حادث التصادم على أنه لفز. 

ینم الم الدلاتل لتقسر أن الأجسام المتحركة ستستمر فى حركتها إلى أن تتوقف بقعل شیء ما 

ي أن یعرف المحقق قائدى السيارتين؛ ليحدّد من تسیب فى الحادث. 

ك يي اختشاف المزيد عن التصادم من خلال تطبیق معلوماتي) 

ك 

بن عليه فى المهمة الأولى أخذ القياسات من مكان 

يارات ومكان وقوفها بعد الحادث. 

بعض الأوقات» قد لا يأخذ المحقق القياسات من مكان الحادث بشكل مباشر, بل يعتمد على الصور 

اطع الفيديو؛ حيث إنها توفر المعلومات اللازمة. | 
تساعد المحققين على تعرف تفاصيل الحادث حتى لا يتسبب فى عرقلة الطریق, كما يتم 
ات للتحقق من الضرر بشكل دقيق؛ حيث إنهم يحتاجون إلى معرفة القوة التى أثرت فى | 


+ ويستخدمون فى حل قوانين علمية للحركة, 


عن القوة والطاقة 


الحادث. حيث إنه يقيس مدى الضر الواقع ومكان 


ما العلاقة بين الطاقة, والحركة. والسرعة: 
اشرح ما يحدث عند تصادم الأجسام, وکیف تنتقل 


ا زادت سرعة الجسم المتحراه زاد مقدار طاقة حركته فى التصادم. 

روا السرعة عندما تزداد الكطة. 

وداد السرعة وطاقة الحركة بزيادة الكتلة. 

| ,تمد مقدار طاقة الجسم المتحرك على كتلته وسرعته. 

.إن كان هناك جسمان مختلقان فى الوزن (الكتلة) ويتحركان بنفس السرعة. قان الجسم المتحرك الأثقل وزّا 

(كبر كتلة) يمتلك طاقة أكبر من الجسم الأخف وزنًا الأقل كتلة). وإذا كان هناك جسمان متساويان فى الكتلة 

۲ الجسم الأسرع يمتلك طاقة أكبر من التى يمتلكها الجسم الأبطأ. 

المركبة الکبيرة فى أضرار هائلة عندما تصطدم بشیء ما مقارنة بمركبة صغيرة الحجم 


برج اق 


سطدام) جسم بج 


التصادم ) هو ارتطام (اص 
"۳ الأكبر کتل 

.رع والافقل وزنًا (الأكبر لك طاق 

ن الجسم الأسرع والأثقل 1 


1 دي به هذا الجسم عتد الاصطدام بج 
نی یتسب ۷ 
ار أكبر مقارنة بالجسم الذى 


+ تنتقل الطاقة عندما يصطدم 


أكبر من الجسم الأبطأ والا 
كلما زادت سرعة الجسم أو كتلته كلما زد الضرر ۰ 
كلسم للذى يمتلك مقدانا أ من الطاقة تسیب فى عدوت اعد 
مقدارا أقل من الطاقة 

ماذا بت للجسم عندما تتوقف السيارة قجأة عن الحرکة؟ E‏ 
es‏ الجسم لضام 0ه شتير بدك إن 


يوقفها شىء ها. 
7 اانه الل میں للم ركوب الشيارة أو آثناع حدوت اقا 


© حزام الأمان: 
ينصح دائمًا بوضع حزام الأمان؛ لمنع الجسم من التحرك للامام. لتجنب الإصابات الناتجة عن توقف 
السيارة المفاجئ. 
- © الوسائد الهوائية: 
٠‏ - تساعد الوسائد الهوائية على إنقاص سرعة حركة الشخص إلى الأمام. 
- الغرض من الوسادة الهوائية هو امتصاص طاقة تأثير السيارة؛ حيث تصنع الوسادة من مادة النيلون 
الخفيف وتطوى فى عجلة القيادة أو المقعد أو لوحة التابلوه أو الباب. 
© كيفية عمل الوسائد الهوائية عند التصادم: 
© ا تلقائيًا بواسطة مستشعرات السيارة؛ حيث تأخذ شكل الوسادة للسقوط عليها أثناء التصادم. 
تس الوسادة الهوائية بالغاز حتی تصبح ملساء الملعس ویجب أن تنکمش بنفس سرعة الانتفاخ. 
© تحتوی الوسادة الهوائية على ثقوب أو فتحات تسمح لها بالانكماش؛ لتمکنك من النزول من السيارة. 


السلامة. ولكن كيف يسهم معرفة ما يحدن 
ات آمنة فى كل حالات التصادم؟ 


» يصمم صانعو السيارات المرکبات بما یوفر أقصى قدر من 
للسیارات فى مختلف حالات التصادم؟ هل يمكن نصميم سیارا 
كك دزن 5 5 ی أو قيادة سيار 

ث التصادم بسبب زيادة السرعة وعدم الالتزام بتعليمات السرعة المحددة لكل طریق؛ او 8 
متهالكة ليس بها إضاءة جيدة أو عجلات قيادة مناسبة. 


» تتضمن خصائص السلامة العامة للسيارات حزام الأمان. وأكياس الهوا». ومساند الرأسء ونظام منع انغلاق 
المکایح. 
» عندما تسافر بالسیارة وتتوتف فجأة ستظل القوة الأمامية لحركة السيارة توش فى الرکاب؛ فمثلا قد تکون 
شاهدت من قبل عرض تصادم سيارة یرکبها أحد تماثيل عرض الأزياء» ویبدو كما لو أنه يطير إلى الأمام. 
ت الراكب فى مكانه فلا يصطدم بعجلة القيادة أو بلوحة التابلوه 


+ وبالرغم من أن أحزمة الأمان تستخدم 
أو بالزجاج الأمامى لكن فى بعض الأحيان لا تكون وحدها كافية لحمايته. 
٠‏ قد ضيفت الوسائد الهوائية إلى العدید من السیارات داخل الجزء الأمامى من المركبة وعلى جوانب الأبراب؛ 
وذلك لحماية الركاب أثناء حوادث التصادم أو التوقف المفاجی» وتطوی هذه الوسائد داخل هيكل السيارة 
وتعمل عند حدوث تغير مفاجئ فى الاتجاه أو الحركة أو كنتيجة لوقوع تصادم؛ وصمّمت لتقوم بسند الركاب 
حتی لا يصطدموا بأجسام السيارة الصلبة أو يطيروا إلى الأمام خارج المركبة. 
٠‏ (ثالثا): كيف نقلل من أثر التصادم؟ 
التقلیل من آثر التصادم يجب لالتزام بالسرعة المحددة على الطريق؛ والکشف الدوری على السیارة لضمان 
أثتاء القيادة» وارتداء حزام الأمان» وعدم القيادة عندما يكون الشخص مريضًا أو ضعيف البصر. 


ات: 


السلامة: 

٠‏ (رابعًا): اقتراح لتقلیل آثر التصادم على المرکب 
وجود مستشعر یقوم بنفخ وسادة هوائية كبيرة بعرض السيارة من الأمام 
السيارة لصدمة فى أى مكان 

٠‏ يبحث صانعو السیا 
بالتكنولوجيا الحديثة. 


۲ الوم التق لاع دی الفصل الدراسي الأول 14 


بين سطحى جسمين متلامسين: » وتؤثر هذه القوة فى اتجاه مضاد لاتجاه 
الجسم المتحرك. 


| - القدرة على بذل شل وإحدات تخیر 


١‏ 0ه مكدار الماقة الازمة لتحريك جسم من خلال القوة المؤثرة یه 
- أو قوة مؤثرة فى جسم لتحريكه مسافة معينة. 


TT TE‏ و 
- الطاقة المختزنة فى الأجسام. 
- المسافة المقطوعة فى وحدة الزمن. 


۸ 


27 الا خنبار الأوا 


1 - ضع علامة (/) أو (*) أمام العبارات الأتية: 


@ يستقبل مخك طعم الآيس كريم عن طريق حاسة الشم: 

© العضلة المسئولة عن حركة الشهيق والزفير هى القصبة الهوائية: 
AE 8‏ 
يستطيع الإنسا, 


يحرّك الأجسام دون أن يبذل شقلاء 
© تتعکس أشعة الضوء بشکل عشوائی عندما على جدار من الطوب- 
® النار من أمثلة الطاقة الحرارية: بينما اضاءة التليفزيون من أمثلة طاقة الوضت: 
2 - اختر الإجابة الصحيحة: 
6 یقوم ----- بترجمة الرسائل العصبية الثى تأتى من محيظك. 
3 الحبل الشوكى 


© المد € الأعصاب 8 نی 
6 أى من الوظاتف الآتية ليست وظيفة للجهاز الهضمى؟: 

3 التخلص من بقايا الطعام الصلبة. 
© امتصاص العناصر الغذا 


لا ضخ الدم لجميع أجزاء الجسم. ‏ 


© ما هى الخاصية الموجودة فى الضوء E‏ 
۲ الاتکسار. با الانعكاس. 
6#آی 
0 


ا خلط الطعام والسواثل بالعصارة الهضمية. 


تشتت الضوء. 3 الموجات. 
as‏ و 
صناعی.. با آبراج اتصال. ‏ موبایل. د قطعة خبز, 
5 من صور الطاقة يمكنها تحريك عربة الحدیقة؟: 

ا طاقة الحركة. 


ات الكهربية. ‏ 3" الطاقة الحرارية. 


3 


E‏ عدم الغرز فى الرمال. 
تحمی الجمل من البرودة الشديدة. 
تحمى الجمل من الرمال التى تطير فى الهواء. 
ي يمتلك ثبات الديونيا الموجود فى الشكل (1) زوجًا من الأوراق لاصطياد الحشرات. 

ما نوع التكيف فى هذا النبات؟ فشر إجابتك بأسلوبك. 


© انظرإلى مسار الأشعة فى الصورتين 


1 - ضع علامة (⁄) أو (×) أمام العبارات اس فانقة: 
ال#يستطيع الإنسان أن یتکیف على الرؤية فى الطلام؛ لأن لدية حو ٠٠‏ 
: ۱ بع فى الیل 
#يسمح البساط الشفاف للحيوانات بالرؤية بوضوح قى الليا 
0 باسل فيما بینها, 


وين تيمض الحبوانات استخدام اللغات المكتوبة فك و ري 
لا اتنتقل الطاقة عند خدوث تصادم بين سيارتين متساویتین فى السرء ٠‏ 3 3 
®0 الجذور السميكة للأشجار على حمايتها من شوه الشمس, بیما تساعد الأوراق المدبية 
على زيادة امتصاص أشعة الشمس. 500 
8 لفراء الكثيف للحيوان يعتبر تكيقًا تركيبًا يساعده على البقاء فى البيئة القطبية. 
2 > اختر الإجابة الصحيحة: ول 
##فيمكتك استخدم - لإيقاف الدراجة باستخدام ساقك. e.‏ 
1 الطاقة الضوئية. © قوة الاحتكاك. © الطاقة الحرارية. ‏ "3" قوة الجاذبية 
الى مما يلى يعد أحد مصادر الضوء؟: 
3 القمر. تب العينان. © لناد. مرا 
لمكت اتواصل مع الجمهور بطريقة مكتوية ومقهومة جمیع عن طريق.. 
الجريدة. لا الراديو. اج التار. د شفرة صوتية. 
عبر كل مما يلى من وطائف الجهاز العصبى, ما عدا: 
ترجمة المعلومات الحسية. 
ا عند تعرْض الإنسان لخطر ما. ( 
© شبكة اتصالات داخلية للإحساس بالمؤثرات الخار گر 
_ 3 یساعد على إخراج الأملاح الزائدة من الجسم. 


ال#يتخلص جسمك من غاز ثانى أكسيد الكربون عن طريق 
ا ضخ الدم. 


( يحل الطاقة الكهربية لاد ری 
0 الوضع الكيميائية إلى طافة حركة. 


۰ فى شكل () يقوم اللاعب بتحريك الكرة قتتحرك فى عر آشکال 
ف القدى عليها. ما نوع القوة المؤيزة عبن الكرة فی کل مر وا 

هه تلت اة من أعلى هچره ثم حرمت عدة مزات وإ[ و ۶ ا 
ما هى الطاقة التى تسیبت فى سقوط التفاحة من أعلى الشجرة؟ 

@ تختلف المسافة التى تقطعها كلا السیارتین فى نقس الساعة. 


انتيجة تأثير أنواع :0 2 


1 - ضع علامة (/) أو (×) آما 


1 :2 القطبية الفراء الكثيف. 
(#من التكيفات السلوكية التى تساعد فى البيئة | 


ER‏ ا 
8 زمن الاستجابة. 

@يقوم الكائن الحى بالاستجابة i A E‏ 1 

6 یمکننا الرؤية فى الظلام بدون النظارات الخاصة بالرؤية لبلب 1 

1 

' 


سا 
689( آثرت على الجسم کمیتان غير متساویتین من القوی فتكون 
هناك علاقة بين ارتفاع وكتلة الجسم وطاقة الوضع التى يمتلكها. 
2 - اختر الإجابة الصحيحة: 03 2 
۲ طقس اليازده 
تشهد الحيوانات تغيرًا فى تركيب أجسامها أو عاداتها لتناسب ظروفًا مختلفة: مثل 1 بارد؛ ويسم 
ذلك ب 


۳ اا 

7 الاتقراض. © التكيف. أج) الافتراس. © التواصل. 

(أى من الأسطح التالية ينشر الضوء بشکل عشوائى؟ "۳ 

لإ کاس زجاجید. اق حائط من الطوب. اج ورق الألومنيوم . © مرأة لامعة. 
تکون عمليةالتاصل صحیحة عندما 


0 تقوم بارسال رسالة ولا یفهمها المستقبل. 
0 إل تقوم بإرسال رسالة ولا یستقبلها أحد. 
تقوم بإرسال أو استقبال أى رسائل. 
تقوم بإرسال رسالة ويفهمها المستقبل. 
أى مما يلى من أمثلة القوى غير المتزنة؟: 
إلا كرة على قمة تل لا تتحرك. 
إلا سيارة متوقفة على جانب الطريق. 


١6ا‏ الكهربية. 


1- ينتقيل الععلومة من حاسة الشم ویترجمها _- 
2 - بصل بين الأعصاب الموجودة ع المع 


.أي عن الأسنلة 
ا لاحظ صورة الزهرة. ثم أجب: 
ي ما النی ساعد الزهرة فى الشکل (أ) على البقاء دون أن 
يأكلها أحد الحيوانات؟ 
© ما نوع هذا التکیف؟ 


اسم اسم الذى يكمل مسار الأشعة 
یشم سکس الضوم تی هت( 


۳ 5 5 


1 - ضع علامة (⁄) أو () أمام العبارات الأتية: ی نها ۱ 
© يتغير لون القزاء لبعض الحيوانات لكى يد برعل هت واه ) ۱ 
@ عند تمراض الضقدع للافتراس يقوم الجهاز العصبی 

بي وجودالبسا الشقاف فى أعيتها. 1 
أغانى الحيتان. 00( 


@ القطط لديها رؤية ليلية دقيقة ب 
@ درجة السوت تحدد مدى ارتفاع أو انخفاض صوت 
وى ال تسيب فى إيقاف السيارة أو إبطانها ناه الخركة هی قوی الاحتكاك ۳ 
@ بعض الأجسام المتحركة لا تمتلك طاقة حركة, ولکنها تمتلك طاقة وضع / 
2 - اختر الإجابة الصحيحة: 2 
@ من أمثلة التکیف الترکیبی ۱ 
[اسلحقاة تختبی قى صدفتها. نب الأشواك الموجودة على ظهر القتلذ. 
6 أرئب يحقر قى باطن الأرض. 8 تعبان يعض أثناء تعرْضه للهجوم: 
@ قى آى حالة يستلم جهازك العصبى رسالة؟ 


أ عتد لعس إصيعك لشوك الصبار. ا عند إبعاد يدك. 
۴ € عندما تصرخ. أن عندما یتزف إصبعك. 
69 هى الكلمة المشتخدمة لوصف الضوء عند سقوطه على سطح ناعم ولامع» ومن ثم ارتداده؟ 
۳ الظل. ی الطاقة. ج) الانعكاس. 5) التردد. 
أى مما يلي لا يُعد من أنواع الشفرات؟: 


ا الطعام. © الأصوات. 3 الأضواء. 
أى من الجمل الآتية يصف طاقة الكرة عند رميها؟: 
- إل الكرة لديها طاقة حركة. 


| ----- 


0 |بعمود (أ) پما پناسبم من العمود (ي): 


۱ 


۰ حاسة يستخدمها لمل لاستقبال الروائح لو 
) الحاسة التى تستخدمها لاستقبال ضوء لمیر 
تستخدمها لاستقبال أصوات الطيور. 


)الحاسة التى 


ع أجب عن الأسئلة الآتية: 

© عند فحص الجهاز الهضمى لهذه الحيواثات وحن 
اختلاف فى معدة كل منهما؛ حيث وجد أنة 

٠‏ الحيوان فى الشكل (2) يمك أكثر من حجرة في معدت 

والحیوان فى الشكل (2) يمتلك معدة واحدة. 


0 


ن الأسطح التالية تمثل اتعكاس 


رز ختبار الخاد 


1 - ضع علامة ( أو () أمام العبارات اند اول 0 
تن ا من التكب / بإبعاد يديه عندما يشعر 
11 2 مراد قو ما هت اليد جر اف 7 

ند قیه ما 


الأحصنة وقطط السماك ا 5 
مس : 8 زه الشفرة مسبقا. 


@ يستطيع الإنسان أن يحرك كرة دون 
@ نما ترمى كرة فى الهواء تسقط وترتد مرة أخرى للهواء؛ فان + 
2 ص_ 
@ يعت كل مما يلى من طرق تكيف أوراق النباتات تیقالظروق بيثتهاء ما عدا: 
9 نها بريضة لتحصل] على ضوء الشمس. 
ِلآ مغطاة بطبقة شمعية لتمئع فقدان الماء. 
صغيرة لمقاومة التمزق من العواصف الرملية. 
3 ذات آشواك تمتد داخل التربة للحصول على الماء. 
۹ | قستخدم التعالب الحمراء آذانها الطويلة فى تحدید آماکن الفثران 


المختبئة تحت الثلج؛ لأن لدیها حاسة 


8 تذوق: 


د قميص قطن. 


5 الكتابة. 


ارسمود (ا) بها پناسپه د 
يهل العد 
0 


2 - زمن الاستجابة: 


1 ( ) الوقت الز 


7 


© 
: ۳۹( )شا الطاقة الازمة رید 7001222622 
2 -الشغل: e‏ 
وسطح الأرض. 
J)‏ ) المؤثر الذى يغير الطاقة ويحؤلها إلى شغل. 


؟- أجب عن الأسئلة الأ 
© تتكيف بعض الحيوانات لحماية نفسها من الحيوانات المفترسة. 
تحدث عن إحدى طرق التکیف لحيوان ما تعرفه. 
اتضيق العينان بشكل لا إرادى لتجنب الضوء الساطع المفاجی. 
أجهزة جسمك مسئول عن هذا الفعل؟ 
الصوتين (أ) أو (ب) لديه درجة صوت أعلى؟ 


۱ 
يي تری ندی الاجسام من حولها عند را زر 
زادت حدة الصوت زارت : ۱ 
اومة الهواء 75 


۱ سرعة الحيوا 
إذا ضریت الكرة بقدمك ي 


() ہما ر 


. مل العمود 


EE‏ ۱ 0 ) ضوه فادم من نافذة مقتوس” 
8 ) طعم اللیمون اللازع 

wee —‏ القادمة من موقد ساخن. 

و کے ہے 


5 - أجب عن الأسئلة الأتية: 
(مل یستطیم الاب الأبيض القطبی العيش فى البيئة الصحراوية؟ ولماذا؟ 
©يستخدم الإنسان الزائحة للتعرف على رائحة الفطائر . 


1 - ضع علامة (/) أو (۷) آمام ال 


@ تتنفس الأسماك پاستخدام 0 ۱ ۱ 
© تستقبل الاعصاب المعلومات من الحواس وتر ٤ ١‏ 
ا ی سا ذهو نم ار ی 1( 
© يمكن أن نستخدم إشارات اليد كنوع من آنواع الشفرة. ۳ 
@ يمكتك تحديد حركة سيارة فى الطریق وأنت تقف ابا على الرصيف. 1( 
@ عند احتراق الينزين تتحول الطاقة الكيميائية المختزنة فى صورة صوت وضعة. )00( 
2 - اختر الإجابة الصحيحة: 
8 يمكن للجمال أن تتکیف للعيش فى الصحراء عن طريق؛ 
إلا فراء أبيض كثيف للتدفئة. با جذور طويلة للبحث عن الماء. 
© أقدام عريضة لعدم الفرز فى الرمال. !ل حراشيف ملونة للتخقى من الأعدا». 
© أى من المراحل الآتية ليست من مراحل استجاية جهازك العصبى للمثيرات الخارجية؟: 
ترجمة مخك للمعلومات والاستجابة لها. ا التخلص من الفضلات. 


© استقبال المعلومات من الحواس. ا انتقال الإشارات العصبية عبر الأعصاب, 
© أى مما يلى لا يعد من مصادر الضوء؟: 
۳ 7 القمر. اقا الشمعة. 2 النار. 3 المصباح الكهربى. 


020 6 تستطیم الحيوانات التواصل عن طریق: 
0 9 تعبيرات الوجه. © الكلام. @ الكتابة. 3 الأصوات والأضواء. 
تل باستخدام قطعة من ورق الکرتون؛ وتدفعه أخته من الأمام. 


3 لا تتغير 


نستخدم وجدة الفیاس 


( ) الرائحة الكريهة حون ربا 
* ( ) طعم الشيكولاته الحلو. 
( ) الضوضاء الشديدة القادمة من مكبّر الصوت قى السيارة. 


( ) حاسة يستخدمها بل ۳ 
( ) الحاسة التى تستخدمها لاستقبال أصوات الطیور. 
( ) الحاسة التى تستخدمها لاستقبال إشارات باستخدام النار. 


© بدأ مالك فى صعود سلم بيت الشجرة. اصطدم بالسلم أثناء صعوده فجرح إصبعه. ۱ 
كيف عرف مالك بوجود جرح فى |صبعه؟ 
© ماهو المصطلح الذى يعبر عن مدى انخفاض أو ارتفاع الصوت؟ 
© إذا قمت بلمس مصباح كهربائى مضی» فإئك تشعر بحرارة تخرج منه. 
ماهو تحول الطاقة الذى حدث فى هذه الحالة؟ 


1- ضع علامة (/) أو (×) أمام السبارات الأتية؛ 
ان حنادة ومدببة. 
إن الصبار ایذگر الشخص بإبعاد يديه 


@ يحتاج الحيوان الذى يأكل العشب 

# يخرن المخ المعلومات فى حالة 
عندما يشعر یاگم. 
© يمتلك الزنسان البساط الشغاف داخل عيته! لكى يستطيع الرؤية ليلًا. 
© يمكنك تحدید تحرك السيارات فى الطريق بالمقارنة مع أعمدة الإنارة. 
© خفة الوزن تساعد الحيوان على الوضول لسرعات عا 
6 لطاقة عند حدوث تصادم بين سيارتين مقس 
2 > اختر الإجابة الصحيحة: 


۶ الضوء يمر من خلال جذع الشجرة. 
تستخدم فى الشفرات یجب أن يكون ٠‏ 
لها لون محدد. 
إلا لها عدد محدد. 


ل ثمارًا كثيرة. 
ب ملك لل 
© تستخدم شعرك للمس. 3 تستخدم أنفك للتذوق. 
8 تستطیع رؤية صورتنا فى جذع الشجرة؛ لأن: 
8 دز یعس الضوة: با جذع الشجرة يشتت أشعة الضوء, 


ریم من على المكتب إلى الارض یکون تحت تأثير وى 


0 ٠ 
باس لتی قطعتها السيارة, و‎ 


رعة سيارة متحركة يجب معرفة 


الضنوه یم 
۷ ( ) الطاقة المرئية. e‏ 


© ( ) تعکس أشعة الضوء بشکل منتظم. 


1 ( ) شفرة تستخدم يوميًا علی هيت اموت 
( ) تحدّد مدی انشفاض أو ارتقام ‏ 
6( ) اهتزازات تحدث 6 r‏ 


@ عبر باسلویك. كيف تساعد عملية الهضم الكائنات الحية على البقاء؟ 
الكت عيفا ی السام دواد من جب مسار ام الح ل 


1 الأصوات المرتفعة والأصوات المنخفضة بإعطاء مثالٍ لكل , 
التلية واكتب ما إذا كانت حركة الأجسام ستتوقف 


اه 


--- ابد 


1- ضع علامة (⁄) أو () أمام ال 1 
© عند بذل مجهود يزداد عدد مرات التنفس لحاجة الجسم إلى الأكسجين. 07 
@ يستلم جهازك العصبى إشارات عصبية عندما يلمس أصبعك أشواك. )0( 
® يعد القمر أحد مصادر الضوء. 0 
® يمكن للحیوانات أن تستخدم الأصوات قى التحذير من الأخطار وجذب الجنس الآخر للتکاند. | ( ) 
@ ليس هتاك علاقة بين ارتفاع وكتلة الجسم وطاقة الوضع التى يمتلكها. 1( 
@ تتأثر الحقيبة الموضوعة على المتضدة بقوى غير متزنة. 1 
2 - اختر الإجابة الصحيحة: 
© الحيوان الذی فى البيئة الثلجية من الممكن أن يكون لديه جميع الصفات التالية, ما عدا: 
ا فراء لونه آبیض, © يتحمل العطش. 
_ © لديه طبقة عازلة من الدمون. نا فراء کثیف, 
@ یعتبر - - .. من مکونات الجهاز العصبی. 
٠ 0‏ ([آ4 المخيخ والعمود الفقری لب المعدة والأمعاء 
. © الجهاز الحسی والحرکی ا الحبل الشوکی والمخ 
(6 تمثل الأسهم فى کل إجابة آشعة الضوء. أى شکل یوضح كيفية انعکاس الضوء فى المرآة؟: 


ولگ «وب| وهل 


لیا" دفعك حائط. 

3 دفعك لكرة قدم. 
إلى أعلى المنحدر. أى الجمل التالية خاطكة؟: 
_ © يكون فى حالة حرکة: 


الأنية: 


پتواصل التمل عن طدیق الرائحة, فإنه سنن 
ناه يستخدم حاسة : 
5 ماع صوت كلب ينبح على قطة. 
© کی يستطيع عمر إيقاف ال 
ي , ل العمود () با نا 


3 ۲ )عدولا ۱ 
ی ۳9 ) تحول الطاقة لیر مار 
2 ( ) تحول الطاقة الكهربية لطاقة . 


ات التى تعيش فى بيثات بها ظل إلى آوراق عريضة؟ 
الآتية من 1 إلى 4 حسب ترتيب خطوات معالجة المعلوما 
المنتشرة فى الجسم الأعضاء الحسية بالمخ ٠‏ 


- ضع علامة (”) أو (×) آمام العبارات الآنية 1 ) 
و النباتات ذات الجذور القوية الطويلة تعيش قى العا ١‏ 
6 مركز التحكم الرتيسى فى جسم الإنسان هو الحبل الشوكى A‏ 
س ا الجسم من ملريق الجهان الهضمى الذى يكحن ) 
من المخ والحبل الشوكى. 
#@ لکی تیدا الدراجة فى التحرك لا نحتاج إلى وجود قوی: 
Ê‏ استخدام الفرامل يزيد الاحتكاك ويبطئ سرعة السيارة. ) 
@ عند تصادم سيارتين مختلفتين فى السرعة فان السيارة الأسرع تسيب ) 
2 - اختر الإجابة الصحيحة: 
09 أى التكيفات الآتية التى تظهر فى الصورة تجعل الحيوانات المفترسة تبتعد عن 


أضرارًا خطيرة. 


القنفتء 


۲ ارجله طويلة. ا صوته. 
1 لونه. د الاشواك. 
اقتراب آصبعك من حرارة عاا نفسك بشکل لا إرادى تبتعد عنه. الجهاز المستول عن ذلك هو: 


9 العصبى,. @ التنفسى. © الهضمى. 5 العضلى. 
كنك من رؤية انعكاسك على سطحه؟: 
ا سطح معتم خشن. ا سطح لامع معتم. ‏ أ سطح معتم ناعم 


سید 5 الموجات. 


1 - من آمثلة طاقة الحرکة: 
2 - من آمثلة الطاقة الكيميائية: 


و- اجب عن الأسئلة الآأتية: 


") 
بت( 


بش فى الغابات لدیها آوراق عريضة وملساء. قسّر السبب بأ 
خدمها السائق فى رژية السيا 


8( ) البنزین. 


مركز التحكم الرئيسى فى ۱ 
نامر من وإلى المع و 


استجابة 2 للمؤة 
استجابة سريعة للمؤثرات الخارجية. 


حركة السيارة. 
الألعاب النارية. 


